MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
TERRAPLENAGEM , PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
E SINALIZACAO

BRDE - Banco Estadual de Desenvolvimento do Extremo Sul — Fase 2

Obra: Pavimentacao, construcéo de passeio publico com acessibilidade e sinalizagdo em vias
urbanas

Local: Bairro Santo Antbnio

O presente memorial descritivo e especificacdes técnicas tem como objetivo descrever
materiais e técnicas aplicativas referentes pavimentacgdo asfaltica, construcdo de passeio publico
com acessibilidade e sinalizacdo vertical e horizontal para melhorar a trafegabilidade nas Ruas do
Bairro Santo Anténio no municipio de Ndo-Me-Toque/RS.

1. GENERALIDADES
Serédo realizados servicos de pavimentacdo asfaltica de concreto betuminoso usinado a
quente (CBUQ) de pavimentos flexiveis de vias publicas; sinalizacdo vertical.

1.1. Avenida das Industrias (trecho compreendido entre a Rua AABB e Av. da Produgéo);
- Extensdo da rua = 58,20 m;

- Larguradarua = 13,00 m;

- Area = 715,40 m2;

- Extensdo do meio-fio = 135,00 m.

- Passeio = 206,37 m2.

2.CONSIDERACOES PRELIMINARES:

Os responsaveis pela elaboracdo dos Projetos Executivos deverdo prever 0s contatos
necessarios com a Secretaria Municipal Obras e Saneamento e o Setor de Engenharia da Prefeitura
Municipal, durante essa fase, a fim de discutir e acertar duvidas, interferéncias, diretrizes e
solucdes.

O andamento da obra e todas as ocorréncias deverao ser registrados no Diario de Obras. A
elaboracdo e a manutencdo do Diario de Obras na obra € de responsabilidade da contratada. Nele,
deverdo ser anotadas diariamente, pelo engenheiro responsavel, informacGes sobre 0 andamento da
obra, tais como: nimero de funcionarios, equipamentos, condi¢des de trabalho, condicbes
meteoroldgicas, servicos executados, registro de ocorréncias e outros fatos relacionados, bem como,
comunicados a Fiscalizac&o sobre a situacdo da obra em relagéo ao cronograma proposto.. A
Prefeitura fornecerd o modelo do Diario de Obra.

Toda mao de obra empregada devera ser especializada, ou receber treinamento adequado de
forma a obter resultados de acabamento de 12 qualidade em todas as etapas da construcao.

A contratada devera, a juizo da Fiscalizacdo, demolir por conta propria os servicos de partes
de obra executado em desacordo com o0s projetos e especificagdes técnicas, bem como os que
apresentarem vicios ou defeitos de execucao, refazendo-os dentro da boa técnica exigida, sem énus
para a Prefeitura Municipal.

Toda e qualquer alteracdo decorrentes de fatores ndo previstos ou sO evidenciados durante o
transcorrer da obra somente podera ser iniciada se previamente autorizada pela Fiscalizacao.

3.PARTE INTEGRANTE DOS SERVICOS:
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Seréa de responsabilidade da empresa contratada o fornecimento de mao de obra, materiais,
equipamentos e ferramentas necessarias aos servigcos de execucdo da reperfilagem, recapeamento,
construcdo dos passeios e canteiro central. O transporte de materiais, equipamentos, ferramentas e
mao-de-obra até o local dos servigos. O transporte de todos os residuos resultantes da execucao dos
servigos até os locais indicados pela Prefeitura Municipal.

4. SERVICOS PRELIMINARES:

4.1. Placa da obra:
A placa da obra serd de metal em chapas planas, identificando a obra e os recursos aplicados,
nas dimensoes (2,00 x 1,25 m) e conforme modelo fornecido pelo BRDE.

4.2. Instalacdo da obra:

Ficardo a cargo exclusivo da Empresa Contratada todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalacdes provisorias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinéaria e
ferramentas necessarias a execucdo dos servi¢cos provisorios tais como: barracdo, instalacfes de
sanitarios, etc.

5. ADMINISTRACAO DA OBRA:

A empresa contratada € responsavel pela observancia de todas as leis, regulamentos e
posturas relativas a obra e a seguranca publica, além de atender as exigéncias da legislacdo
trabalhista e social, no que diz respeito ao pessoal que Ihe prestar servico.

Seré exigia Anotacdo de Responsabilidade Técnica no CREA.

A obra devera ser mantida limpa e livre de qualquer entulho.

A Contratada devera disponibilizar os equipamentos exigidos, pessoal, materiais e 0 que mais
se fizer necessario para a execugao integral dos servicos.

A Contratada devera fornecer e exigir de seus funcionarios o uso de todos o0s equipamentos
de seguranca previstos na legislacdo em vigor e os que forem solicitados pela Fiscalizacdo, tais
como: uniformes, coletes, botas, luvas, mascaras, 6culos, faixas refletivas na indumentaria e outros.

Os veiculos/equipamentos, ferramentas, e materiais necessarios ao bom desempenho dos
servicos devem estar em perfeitas condicdes de limpeza, uso e manutencdo, obrigando-se a
Contratada a substituir aqueles que ndo atenderem a estas exigéncias.

6. LOCACAO IMPLANTACAO :

Antes da realizacdo dos servicos de terraplenagem, devera ser locado através dos
elementos geométricos e/ou coordenadas geo-referenciadas apresentados nas pranchas do projeto
geométrico elaborado.

OBS.: A empresa contratada sera responsavel pelos servigos de locacao.

7. SERVICOS DE CORTE E ATERRO

Os servicos de corte e aterro de solo serdo executados pela Empresa Contratada com
acompanhamentos de topografia e laboratorio geo-técnico.

Todo o material retirado no corte devera ser transportado até o local denominado como bota-
fora.

O aterro serd executado com material terroso isento de vegetacdo em camadas de no
méaximo 20 cm, proveniente das escavacOes para instalacdo da microdrenagem, no qual devera ser
compactado para se obter o grau de compactacdo de 100% referente ao Proctor Normal.

Os passeios publicos deverdo ser regularizados, havendo locais de corte e outros de aterro,
ndo sendo permitido acumulo de material acima da altura do meio fio.
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8. REGULARIZACAO DO SUB-LEITO
A regularizagdo do sub-leito terd no minimo de 15cm de espessura e devera ser
compactada com grau de compactacdo de 100% referente ao Proctor Normal.
Na condicdo de ser utilizado outro material na regularizacéo do sub-leito, este devera ser
caracterizado e apresentar as seguintes caracteristicas minimas:
CBR > 8%
Expanséo < 2%
Diadmetro maximo da particula < 7,6mm

8.1.Equipamentos:

S&o indicados os seguintes tipos de equipamento para execucdo dos servicos de
regularizacéo do sub-leito:

a) Motoniveladora pesada com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

c) Rolos compactadores estaticos do tipo pé de carneiro e liso;

d) Grade de discos;

e) Pulvi-misturador;

f) Equipamentos para escavagéo, carga e transporte de material.

8.2.Execucao:

Apds a conclusdo dos servicos de corte de material e em conformidade com as secdes
transversais, proceder-se-a ao inicio dos servicos de regularizacdo do sub-leito das pistas a serem
pavimentadas. Adicdo de material devera ser executado no caso de haver a necessidade de se atingir
as cotas previstas no greide de projeto. Devera ser procedida uma escarificacdo geral na area a ser
trabalhada, na profundidade de 0,15m, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem,
compactacao e acabamento.

8.3. Controle Tecnoldgico:

No controle tecnoldgico da regularizacdo do sub-leito deverdo ser realizados os seguintes
ensaios:

a) Um ensaio de compactacdo na energia do Proctor Normal a intervalos maximos de
100m;

b) Uma determinacdo do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes da
compactacao;

c) Ensaios de caracterizacdo (LL, LP, Granulometria), com espacamento méaximo de
200m de pista e no minimo, um grupo de ensaios por dia;

d) Uma determinacdo de massa especifica aparente "in situ" com espacamento maximo
de 100m de pista, préximo aos locais onde foram coletadas as amostras para 0 ensaio;

e) Um ensaio de compactacdo, obedecendo sempre a ordem LD, LE, E, LD, etc; a 0,60m
do bordo, ou nos locais onde a Fiscalizagdo julgar necessario;

¢) Um ensaio de ISC com a energia de compactagdo do Proctor Normal, com espacamento
méaximo de 300m de pista e no minimo um ensaio por dia.

O subleito que ndo estiver de acordo com as condi¢bes aqui fixadas, devera ser re-
trabalhado de modo a satisfazer as mesmas.

Ap0s a execucdo da regularizacdo, proceder-se-a a re-locacao e ao nivelamento do eixo e
dos bordos. A superficie acabada ndo devera apresentar depressfes que permitam o acimulo de
agua, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 3cm, em relacdo as cotas de projeto;

b) + 10cm, quanto a largura da plataforma.
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9. SUB-BASE COM PRODUTO TOTAL DE BRITAGEM PRIMARIA (RACHAO)

O rach@o é uma camada do pavimento constituida pelo entrosamento de um agregado
gratdo (pedra britada, escoria ou cascalho) devidamente bloqueado e preenchido por agregado
middo (britado ou natural). O rach&o sera na espessura de 17 cm.

9.1.Agregado Graudo:

O agregado graudo devera ser constituido por agregados britados. O produto de britagem
deverd ser constituido pelo produto de britador primario ou de materiais naturais que atendam as
exigéncias seguintes: o agregado graudo deverd ter diametro maximo de 12cm (5 polegadas),
devendo ser constituido de fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracéo e de outras substancias prejudiciais.

Quando submetido a 5 ciclos no ensaio de sanidade deve apresentar uma perda maxima de
12% com sulfato de sodio.

A porcentagem de perda no ensaio de Abraséo Los Angeles deve ser inferior a 50%.

9.2.Material de Bloqueio:

O material de blogueio deve ser constituido pelos finos resultantes de britagem que
satisfacam a faixa granulométrica apresentadas no Quadro 2 abaixo, e tenham um equivalente de
areia de no minimo 50%.

Quadro 2 — Faixas granulométricas admitidas para o material de bloqueio

PENEIRA % PASSANDO

3/4" 100
1/2" 80-100
3/8" 70-100
n°4 45-100
n°10 25-65

n® 40 10-30

n° 200 0-8

Superficialmente serd provido de uma cobertura com material proveniente de britagem, na

espessura de 3 a 5¢cm, a fim de regularizar e dar acabamento a superficie para recebimento da base.
A faixa granulométrica para o material de cobertura esta apresentado no quadro 3 abaixo:

Quadro 3 — faixa granulométrica para material de cobertura

DIAMETRO MAXIMO DO
AGREGADO GRAUDO
PENEIRA - .
4 5
2" 100 100
11/2” 90 - 100 -
3/4" 50 - 65 -
3/8" - 30-65
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4 30 - 45 25-55
10 - 15-40
30 10-25 -

40 - 8-20
200 2-9 2-8

9.3. Equipamentos:

Sé&o indicados 0s seguintes equipamentos para execu¢do da sub-base:
a) rolo compactador liso vibratorio, autopropelido;

b) carro-tanque distribuidor de agua;

c) motoniveladora pesada;

d) trator de esteira com lamina ou espalhador de agregado;

e) vassourdes, soquetes mecanicos e pequenas ferramentas.

9.4.Execucao:

Para o presente projeto, a espessura da camada com produto total de britagem primaria
deve ter no minimo, 15,00 cm de espessura considerando a granulometria para o agregado de
didmetro entre 4" e 5". A camada de bloqueio devera ser executada, antes do primeiro
espalhamento do agregado graido e em toda a largura da plataforma, tendo uma espessura, apos o
espalhamento, de 3 a 5cm.O agregado graudo serd espalhado em uma camada de espessura
uniforme. Deverdo ser utilizados, no espalhamento, meios mecénicos como motoniveladoras,
tratores de esteira ou espalhadores de agregados. Depois do espalhamento e acerto do agregado
graudo sera realizada a verificacdo de greide longitudinal e se¢do transversal, com cordéis,
gabaritos, etc, sendo entdo corrigidos 0s pontos com excesso ou deficiéncia de material; nesta
operacdo devera ser usado agregado com a mesma granulometria do utilizado na camada em
execucdo, sendo vedado o uso de brita miuda para tal fim. Os fragmentos excessivamente
lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis na superficie do agregado espalhado, deverdo ser
removidos. Todo o acerto final de desempenamento, nessa fase, sera realizado com o emprego de
uma motoniveladora.

Nos trechos em tangente, a compactacdo deve partir sempre das bordas para o eixo e, nas
curvas, da borda interna para a borda externa. Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa
anteriormente compactada deve ser recoberta de, pelo menos, 1/3 da largura do rolo. Apds obter-
se a cobertura completa da area a ser comprimida, devera ser feita uma nova verificacao do greide
longitudinal e secdo transversal, efetuando-se as correcdes necessarias. A compactacdo devera
prosseguir até que se consiga um bom entrosamento dos agregados da camada. Apds a
compactacao e as eventuais corre¢des, a camada devera ser aberta ao trdfego da obra e geral dos
usuarios, devidamente direcionado, de trafego efetivo minimo de 30 dias, de forma a evidenciar a
ocorréncia de eventuais problemas e propiciar melhor entrosamento dos materiais. Uma vez
constatados os problemas, usualmente deficiéncia de finos, havera a necessidade de corregdes.
Nesses locais, a correcdo sera realizada com material de enchimento. Pelo fato da camada de
pavimento estar confinada, ndo se deve em nenhum momento utilizar agua para auxiliar a
compactacao.

9.5.Controle Tecnoldgico:
Serédo procedidos ensaios de granulometria e equivalente de areia, verificando-se a sua
adequacao, a cada 100m de pista.
Deverdo ser realizadas pela fiscalizacdo da obra inspec¢des visuais tanto nos britadores
guanto na pista. Devera ser verificada a homogeneidade de espalhamento do agregado graudo e
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evitada a concentracdo de finos. Devera também ser verificado o bom fechamento da superficie
ap6s o espalhamento e compactagdo do material de cobertura. Apds a execucdo da sub-base
proceder-se-4 a relocacdo e nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes
tolerancias:
a) + 10cm quanto a largura da plataforma;
b) a espessura calculada da camada ndo deve ser menor que a espessura de projeto menos
2,0cm. A determinacdo da espessura calculada devera ser realizada a partir da medicéo da
espessura em todas as estacas, e apds calcular a média e o desvio padrdo. A espessura
calculada é obtida pela seguinte expressao:

129.0

Jn

Ec = Emédia —

Onde:

Ec= Espessura calculada

Emédia = Espessura média

o = Desvio Padréo

n = nimero de estacas que foram medidas as espessuras, sendo no minimo 9 pontos
necessarios para utilizacdo da formula.

N&o deverdo existir valores individuais de espessuras fora do intervalo de = 2cm em
relacdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada com espessura
média inferior a do projeto, a diferenca serad acrescida a camada seguinte. No caso de aceitacdo da
camada dentro das toleréncias, com espessura média superior a de projeto, a diferenca ndo sera
deduzida da espessura de projeto da camada seguinte. A camada compactada ndo devera apresentar
segregacdo do material na superficie e em profundidade. A camada cuja qualidade do material nao
estiver de acordo com os requisitos desta Especificacdo, devera ser removida ou corrigida.

10. BASE DE BRITA GRADUADA

As britas graduadas deverdo ser constituidas exclusivamente de produtos de britagem. Os
matérias rochosos deverdo ter uma perda no Abrasdo Los Angeles maximo de 40%, perda maxima
no ensaio de sanidade de 10%, equivalente de areia igual ou superior a 50% e CBR minimo de
100%. O material devera ter no minimo 90% em peso de particulas com britagem em duas faces. A
composicdo percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas no
Quadro 4, abaixo. A espessura da brita graduada onde tem uma camada de rachao sera de 14
cm.

Quadro 4 — Faixas granulométricas admitidas dos materiais de base de brita graduada

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO | TAMANHO MAXIMO
11/2" 3/4"
2" 100 -
11/2 90-100 -
1" - 100
3/4" 50-85 90-100
n°4 30-45 35-55
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n° 30 10-25 10-30
n° 200 2-9 2-9

Além destes requisitos, a diferenca entre as porcentagens que passam nas peneiras n° 4 e
n° 30 deverdo variar entre 15% e 25%.

10.1.Equipamentos:

Sdo indicados 0s seguintes equipamentos para execuc¢do da base:
a) unidade dosadora de agregados;

b) distribuidor de agregados autopropelido;

c) carro-tanque distribuidor de &gua;

d) rolos compactadores estaticos, vibratorios e pneumaticos;

e) grade de discos;

f) pulvi-misturador;

g) motoniveladora pesada com escarificador.

10.2.Execucao:

a) Dosagem e mistura

Seré executado pela mistura de materiais ou fracGes de materiais, na unidade dosadora de agregado.
Esta unidade devera possuir trés ou mais silos, dosador de umidade e misturador. Este devera ser do
tipo de eixos gémeos paralelos girando em sentidos opostos e deverd produzir uma mistura
uniforme dentro das condicdes indicadas nesta Especificacdo. Os silos deverdo possuir dispositivos
que permitam a dosagem precisa dos diversos componentes. O dosador de umidade devera
adicionar 4gua a mistura de agregados, precisa e uniformemente, a fim de garantir a constancia de
umidade dentro da faixa especificada.

b) Espalhamento

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito da pista e
cada camada deve ser espalhada em uma Unica operacdo. Deve-se evitar segregacao, ou seja, a base
deve estar livre de regides de material grosso e fino. O espalhamento devera ser realizado com
distribuidor de agregado auto-propelido. Devera possuir espalhador do tipo sem-fim e demais
dispositivos que permitam distribuir o material em espessura adequada, uniforme, na largura
desejada, de maneira que, apds a compactacdo, sejam satisfeitas as tolerancias da superficie e
espessura especificadas no item “controle tecnologico", sem necessidade de conformagao posterior.
O distribuidor de agregado terd seu emprego vedado se deixar sulcos, zonas endentadas ou outras
marcas inconvenientes na superficie de base que ndo possam ser eliminados por rolagem ou
evitados por ajustes de operacdo. Tendo em vista que o projeto é de pequena extensdo, a critério da
fiscalizacdo, podera ser permitido a utilizacdo de motoniveladora para a execucao dos servicos de
espalhamento dos materiais da base.

Nas espessuras menores de 0,20m, o material de base pode ser espalhado e compactado em uma
Unica camada. Nao é permitida a colocagéo, sobre a superficie da base concluida, de uma camada
de solo fino ou po de pedra para proteger a mesma da acao do trafego.

¢) Compactacéo

Apbs o espalhamento, o agregado umedecido devera ser compactado por meio de rolos de pneus,
vibratérios ou outros equipamentos que garanta uma compactacao eficiente. A fim de facilitar a
compressdo e assegurar um grau de compactacdo uniforme, a camada que esta sendo compactada
devera apresentar um teor de umidade constante. A compactacdo deve ser orientada de maneira a
serem obtidos o grau de compactagdo, a espessura e 0 acabamento, que satisfagam as exigéncias
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desta Especificacdo. O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de base, sera
de 100% da energia AASHTO Modificado. Para esta energia € que devem ser determinados 0s
parametros de compactacdo em laboratério.

10.3. Controle Tecnolégico:

Os seguintes ensaios deverdo ser realizados:
a) Trés ensaios de compactacdo e ISC, com a energia de compactacdo AASHTO Modificado, em
intervalos de 100m, conforme a uniformidade do material e dos servicos executados.
b) Uma determinacdo do teor de umidade a cada 100m, imediatamente antes da compactacao;
c) Ensaios de caracterizacdo (LL, LP, EA, Granulometria) nos pontos de determinacdo da densidade
"in situ", ou seja, no minimo 1 conjunto de ensaios a cada 100m de pista na seqiiéncia LE, E, LD.

Apols a execucdo da base, proceder-se-a4 a relocacdo e ao nivelamento do eixo e das
bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10cm, quanto a largura da plataforma, ndo se admitindo variacdo negativa,;

b) na verificacdo do desempenamento longitudinal da superficie ndo se tolerardo flechas maiores
que 1,5cm, quando determinadas por meio de régua de 3,00m;

c) a espessura calculada (Ec) da camada da base, ndo deve ser menor do que a espessura do projeto
menos 1cm. A determinacdo da espessura calculada devera ser realizada a partir da da espessura em
todas as estacas, e ap0s calcular a média e o desvio padrdo. A espessura calculada é obtida pela
seguinte expressao:

129.0

Jn

Ec = Emédia —

Onde:

Ec= Espessura calculada
Emédia = Espessura média
o = Desvio Padréo
n = numero de estacas que foram medidas as espessuras, sendo no minimo 9 pontos
necessarios para utilizacdo da formula.

N&do deverdo existir valores individuais de espessuras fora do intervalo de £ 2cm em
relacdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada com espessura
média inferior a do projeto, a diferenca sera acrescida a camada seguinte. No caso de aceitacdo da
camada dentro das tolerancias, com espessura média superior a de projeto, a diferenca nao sera
deduzida da espessura de projeto da camada seguinte. A camada compactada ndo devera apresentar
segregacdo do material na superficie e em profundidade. A camada cuja qualidade do material ndo
estiver de acordo com os requisitos desta Especificacdo, devera ser removida ou corrigida.

11. IMPRIMACAO

Imprimacdo é uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da base
concluida antes da execucdo de um revestimento betuminoso.

O ligante asfaltico recomendado é o asfalto diluido tipo CM-30. A taxa de aplicacdo é a
taxa maxima que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada
experimentalmente no canteiro da obra. A taxa de aplicacdo podera variar de 0,8 a 1,4 1/m2,

11.1.Equipamento:
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a) para a varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais, ficando a critério da Fiscalizacéo
facultar o emprego de jato de ar comprimido;

b) o espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicacédo
uniforme do material. Devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros, em locais de facil
observacao, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcfes
localizadas. As barras de distribuigéo, do tipo de circulagdo plena, serdo obrigatoriamente dotadas
de dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento, pelo
menos até 4m. O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagéo e
agitacdo do material de imprimacao;

11.2.Execucéo:

a) Apobs a liberacdo da camada a ser imprimada, proceder-se-a a varredura da superficie para
eliminag&o do po e de todo material solto;

b) A 4rea a ser imprimada deve se encontrar ligeiramente umedecida. E vedado proceder a
imprimacdo da superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C ou ainda em
condicGes atmosféricas desfavoraveis (clima chuvoso);

c) Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para o espalhamento do
material asfaltico. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60
segundos Saybolt-Furol para asfaltos diluidos. Dependendo das condic¢des climaticas, a Fiscalizagdo
determinara o periodo do dia em que deve ser realizada a imprimacao;

d) Para evitar a superposicdo na juncdo de duas aplicagdes, o distribuidor deve possuir dispositivos
que permitam a interrupcdo imediata do fluxo de asfalto. Se necessario, para evitar gotejamento,
deve ser colocada uma vasilha sob todos os bicos, no fim da aplicacdo. O trecho imprimado
anteriormente sera protegido com papéis espalhados sobre a superficie, em uma distancia suficiente
para que o distribuidor possa atingir a velocidade adequada, com os bicos da barra distribuidora
funcionando em regime de pressdo uniforme, quando alcancar a area a ser imprimada. Esses papéis,
apos a aplicacdo, serdo removidos e destruidos;

e) O retoque dos pontos falhos ou omitidos durante a aplicacdo do material asfaltico sera realizado
com espargidor manual. Toda a area imprimada que apresentar taxas abaixo da minima especificada
deveréa receber uma segunda aplicacdo de asfalto, de forma a completar a quantidade recomendada.
Toda a area imprimada que apresentar excesso de asfalto, devera ser recoberta com ligeira camada
de areia ou pé de brita em quantidade apenas suficiente para absorver tal excesso de ligante e evitar
que este venha aderir as rodas dos veiculos.

) Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao trénsito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4& em meia pista, fazendo-se a
imprimacdo da faixa adjacente, assim que na primeira for permitida a sua abertura ao transito. O
tempo de exposi¢do da base imprimada ao transito serd condicionado pelo seu comportamento. O
trafego sobre areas imprimadas sé deve ser permitido depois de decorridas, no minimo, 24 horas de
aplicacdo do material asféltico e quando estiver convenientemente curado. Deve-se evitar o
emprego de pedrisco ou areia, com a finalidade de permitir o trafego sobre a superficie imprimada e
néo curada.
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g) Na eventualidade de ocorrer defeitos (panelas) na base imprimada, em areas abertas ao trafego,
as correcdes serdo procedidas usando material da propria base ou usinado de graduacéo densa.

11.3.Controle Tecnoldgico:

A uniformidade de espalhamento longitudinal serd verificada mediante o emprego de
bandejas com forma retangular ou quadrada, com 0,25m? de area, distribuida ao longo da linha que
passa pelo centro da faixa a ser tratada,com espagamento de 100m.

A uniformidade de espalhamento transversal serd verificada, a critério da Fiscalizacdo
com pedacos de tecido de algodao com 0,10m x 0,20m, colocadas em folhas de papel que, por sua
vez, sdo fixadas em tiras de folhas metélicas e colocadas transversalmente na pista. Os pedacos de
tecido de algoddo com as folhas de papel séo pesados antes e apds a aplicacdo do asfalto, obtendo-
se, assim, 0 peso do asfalto distribuido. A tolerancia de variacao na distribuicdo transversal é fixada
em 10% da taxa especificada.

A determinacdo da taxa media para cada trecho é calculada em kg/m?, e obtida através da
divisdo do peso de asfalto aplicado pela area em que foi aplicado.

O controle de quantidade sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e
depois da aplicacdo do material betuminoso. N&o sendo possivel a realizacdo do controle por este
método, admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

a) coloca-se na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apos a
passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

b) utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela
diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da
operacdo a quantidade de material consumido.

12. PAVIMENTO FLEXIVEL COM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(CBUQ)

Concreto asfaltico é uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente, em uma
usina apropriada de agregado mineral graduado, material de enchimento (“filler” quando
necessario) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente. Sera aplicada uma camada
com espessura de 5 cm compactado.

12.1.Material:
O material para ser utilizado no concreto asfaltico deve ter granulometria compreendido na

faixa “B” do DAER, mostradas no Quadro 4, abaixo:

Quadro 4 — Faixa granulométrica especificada para o CBUQ — Faixa B do DAER

Peneira Percentagem Tolerancia maxima

3/4” 100-100 + 6%

1/2” 80-100 + 6%

3/8” 70-90 + 6%
Ndmero 4 50-70 + 6%
Ndmero 8 35-55 +4%

NUmero 30 18-29 +4%
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Nimero 50 13-23 + 4%

NuUmero 100 8-16 + 3%

Ndmero 200 4-10 + 2%

A granulometria deve ser determinada por lavagem. As misturas dos agregados devem
apresentar perda no ensaio de Abrasdo Los Angeles maximo de 40%, perda méxima no ensaio de
sanidade de 10%, equivalente de areia ndo menor de 50% e indice de lamelaridade maximo de 50%.

O agregado graudo consistird de material do qual, no minimo 90% em peso devem ser
particulas tendo, pelo menos, duas faces britadas e 0 agregado miudo pode ser areia, pé de pedra ou
mistura de ambos. O mesmo consistira de material contendo, no minimo, 70% em peso de
particulas com, pelo menos, duas faces britadas na fracdo que passa na peneira n° 4 e fica retida na
n° 8.

Deverd ser utilizado CAP 50/70 como ligante na mistura, aditivado com dope se
necessario. O teor minimo que devera ser utilizado é de 4% na mistura.

Caso seja necessario utilizar filler, a granulometria do mesmo deve satisfazer as condicdes
apresentadas no quadro 5. O "filler" peneirado a seco passante na peneira n° 200 devera equivaler
no minimo, a 50% da quantidade que passa na peneira, quando obtida por lavagem.

Quadro 5 — Composic¢do granulométrica do filler

PENEIRA % QUE PASSA
n° 30 100
n° 80 95-100
n° 200 75-100

A mistura devera ser projetada pelo método Marshall, com os seguintes requisitos minimos
apresentados no Quadro 5.
Quadro 5 — Caracteristicas da mistura que devem ser obtidas no projeto Marshal

Estabilidade (kN) Minimo 8
Fluéncia (mm) 2até 4
Vazios de ar (%) Jaté s
Relacdo Asfalto-vazios 75 até 82

12.2. Equipamento:

S&o previstos 0s seguintes equipamentos:
* Usina;

» Acabadora;

* Rolos compactadores;
» Caminhdes.

12.3.Execucéo:
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A superficie da base que recebera a camada de concreto asfaltico devera estar imprimada.
No caso de ter havido transito sobre a superficie subjacente a camada em execucao, serd procedida
a varricdo da mesma antes do inicio dos servicos.

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico na mistura deve ser determinada para o
tipo de ligante, empregados em funcdo da relacdo temperatura / viscosidade. A temperatura 6tima
corresponde a viscosidade 85 + 10 segundos Saybolt-Furol. Entretanto, ndo devem ser feitas
misturas com o ligante a temperaturas inferiores a 107°C e nem superiores a 177°C.

O agregado antes de ser langado na mistura devera ser secado e aquecido até os limites da
temperatura de aquecimento previsto para o ligante. Em nenhum caso o agregado sera introduzido a
uma temperatura de mais de 10°C acima da temperatura do material betuminoso.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicacéo,
nos veiculos basculantes. Quando as condi¢des climaticas, associadas a distancia de transporte o
exigirem ou quando determinado pela Fiscalizacdo, todas as cargas de mistura deverdo ser cobertas
por lona de tamanho suficiente para abrigar toda a carroceria.

O concreto asfaltico sera distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que permita,
posteriormente, a obtengdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas adigoes.
Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com
tempo ndo chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado, na pista quando sua
temperatura for inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adi¢ao
manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apoOs a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. A
rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal que somada a
temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, conseqtientemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao
eixo da pista. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da
largura rolada.

Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a
compactacao especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancas de direcao e inversdo brusca de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo deverdo
ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura nos pneus.

As juntas longitudinais de construgdo, no caso de execucdo de duas ou mais camadas
sucessivas de concreto asfaltico, deverdo ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.

Nas emendas de construcéo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos
ou entre pavimentos novos e velhos, deverdo ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem
bordos frouxos ou arredondados pela compactagéo, ou, ainda, para o caso de pavimentos velhos,
bordos novos e recentes.

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento
antigo, aplicar-se-4 a superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo material
betuminoso empregado na mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o completo
resfriamento.

12.4.Controle Tecnoldgico:
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratorio obedecendo a metodologia indicada
pelas normas da ABNT ou do DAER-RS.
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O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:
- 2 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por dia;
- 1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més ou quando houver varia¢do da natureza do material;
- 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m?;
- 1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por dia;
- 1 ensaio de granulometria do material do enchimento ( filler ), por dia.

Devem ser efetuadas duas extracOes de betume, de amostras coletadas na pista, depois da
passagem da acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho. A porcentagem de ligante
podera variar, no maximo, +0,3% da fixada no projeto.

Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados resultantes das extracdes
citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se
dentro das tolerancias especificas do Quadro 4.

Serdo efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em cada um dos itens abaixo
discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;
b) do ligante, na usina;
c) da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;
d) da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.

Em cada caminh&o, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da temperatura.
As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

Dois ensaios Marshall, no minimo, com trés corpos de prova cada, devem ser realizados
por dia de producdo da mistura. Os valores de estabilidade e de fluéncia deverdo satisfazer as
especificacbes no Quadro 5. As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e antes
da compresséo.

O controle de compressdao da mistura betuminosa deverad ser feito, preferencialmente,
medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista, por
meio de brocas rotativas. Deve ser realizada uma determinacdo, cada 100 m de meia pista, nao
sendo permitidas densidades inferiores a 95% da densidade do projeto. O controle de compresséo
podera também ser feito, medindo-se as densidades aparentes dos corpos de prova extraidos da pista
e comparando-as com as densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras
para moldagem destes corpos de prova deverdo ser colhidas bem proximo do local onde serdo
realizados os furos e antes da sua compresséo. A relacdo entre estas duas densidades ndo devera ser
inferior a 100%.

Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura.
Admitir-se-a variacdo de £10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de reducéo
de espessura, em 10 medidas sucessivas.

A superficie acabada ndo devera apresentar depressdes superiores a 0,5 cm, entre dois pontos
quaisquer de contato, quando verificada através de uma régua de 3,00 m e outra de 1,00 m,
colocadas paralelamente em angulo reto da pista, respectivamente.

13.MEIOS-FIOS DE CONCRETO:
Foram projetados meios-fios de concreto pré-moldado com o objetivo de limitar a area destinada ao
transito de veiculos e conduzir as aguas precipitadas sobre o pavimento e passeios para 0S

dispositivos de drenagem.

a) Execucao
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O concreto a ser utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica
a compressdo minima de fck = 15 MPa e sua preparacdo deverd estar de acordo com o prescrito nas
normas da ABNT.

Os meios-fios deverdo ser prée-moldados em formas metalicas ou de madeira revestidas que conduza
a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibracdo. As pecas pré-moldadas serdo
assentes sobre a camada de base de brita graduada. As juntas resultantes entre as pecas deverdo ser
rejuntadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:5.

b) Colocacao

Primeiramente deverdo ser executados os servigos de escavagdo de acordo com os alinhamentos e
cotas indicadas no projeto. Apds as pecas dos meios-fios serdo colocadas nas valas de fundacédo e os
espacos resultantes deverdo ser preenchidos com o material resultante da propria escavacao e
devidamente apiloados.

14. PASSEIO EM CONCRETO ALISADO:

14.1. Preparacéo do local:
Devera ser feita a limpeza do local, retirando a vegetacdo rasteira e retirando o solo para o
nivelando das cotas com a via pavimentada.

14.2. Preparacao do leito:
Seré feita a preparacéo do leito, com os reparos necessarios, nivelamento sera feito com
terra, que deverd ser devidamente compactado com soquete mecanico.

14.3. Base com p0 de brita:
Sobre a base devidamente preparada, serd espalhada uma camada de pé de pedra, numa
espessura de 5 cm. Deverd ser nivelado a régua.

14.4. Meio fio lateral:
Nos passeios com dimensdo de 1,60 m e 1,20 m de largura sera colocado meio fio em
concreto pré-moldado de 9x20x100 cm para dar o acabamento e contencdo lateral no passeio.

14.5. Execucéo:

Seré executado passeio em concreto usinado com FCK>=20 Mpa numa espessura de 7 cm.
Antes de lancar o concreto deve-se umedecer a base, ripas onde for necessario e meio fio, irrigando-
os ligeiramente. O concreto é lancado, adensado e regularizado com uma régua de madeira. O
acabamento é feito com uma desempenadeira comum fazendo o alisamento da superficie. Com uma
colher de pedreiro, enchem-se as falhas existentes junto ao meio fio ou removem-se 0S eXCessos.

14.6. Juntas de dilatagéo:

Devem ser empregadas ripas de madeira com 1 cm de espessura e com altura de 7 cm,
ficando cravadas na base e dispostas transversalmente as guias, espagadas a cada 3,00 m. Apds a
concretagem, as ripas devem ser retiradas e preenchidas com argamassa flexivel aparente na
superficie do passeio.

15. SINALIZACAO VERTICAL

Conforme as Instrugdes de Sinalizacdo do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN —
2007 - Volume | e Volume II, a sinalizacdo vertical tem por finalidade controlar o transito a partir
de placas e painéis sobre as faixas ou ainda em pontos laterais das pistas de circulagéo.
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a) Placas de regulamentacéo

1 - Placas de formato ortogonal com 25 cm de lado, do tipo “indicando parada
obrigatoria’;

2 - Placas de formato circular com diametro de 50cm do tipo “velocidade mdxima’;

15.1.Materiais

- Chapas de Aco
As placas de sinalizacdo serdo constituidas de chapas metélicas em ago, cortadas nas
dimensbes previstas no projeto e com o material de acabamento especificado. As formas,
dimensdes e cores estdo definidas no anexo Il do Regulamento do Codigo Nacional de Transito e
detalhadas na planta em anexo.
As chapas deverdo ser confeccionadas em ago laminado a frio n.° 18 e deveréo ter os
cantos  arredondados, exceto as placas de formato ortogonal.

- Material de acabamento

As placas antes de serem pintadas deverdo ser submetidas a uma decapagem por processo
quimico e suficientemente lavadas e secas em estufas de modo a remover qualquer residuo de
produto quimico.

A seguir, a chapa metalica receberd uma demao de “Primer* a base de “Epoxi“. A face
principal da placa sera revestida com uma pelicula refletiva com esferas inclusas, ndo podendo
apresentar rugas, bolhas ou cortes. No verso da placa sera aplicada uma demdo de tinta esmalte
sintético na cor preta semi-fosca.

- Suportes:

O suporte é constituido por um tubo metélico com um comprimento de 3,0m para a
sustentacdo das placas de regulamentacdo, adverténcia e indicativas de servi¢os auxiliares.

Esta peca metélica ou poste sera confeccionada de um tubo de ago galvanizado a quente,
tendo a altura de 3,0m, diametro de 6,35cm e espessura da parede do tubo de 3,0mm. As
extremidades superiores deverdo ser fechadas por tampa soldada de aco galvanizado de
espessura 5,0mm.

A placa sera fixada no tubo de sustentacdo através de dois parafusos, um superior e o
outro inferior, distantes entre si de 44,0cm. Tanto o parafuso superior como o inferior deverdo
estar afastados da extremidade da placa de 3.0cm.

- Fixacéo

A fixagdo do poste tubular devera ser realizada com uma primeira camada de concreto-
magro de secdo circular de 20,0 cm de didmetro e 50,0cm de profundidade, seguido por uma
camada de aterro e concreto simples.

A fixagdo do suporte deverd se situar a uma distancia do meio fio ao eixo do poste, na qual
a placa permaneca a 30 cm do meio fio. A altura inferior das placas fixadas por este tipo de
suporte devera se situar a 2,10m com relagdo ao solo.

16. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal € estabelecida por meio de marcacBes ou de dispositivos
auxiliares implantados no pavimento seguindo indicac¢Ges contidas do CONTRAN — Volume IV -
2007.
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16.1. Pintura por processo mecanico
Conforme projeto elaborado tem-se a demarcacéo do eixo da pista dos dnibus, dividindo-a
em duas faixas de rolamento. Em toda a extenséo do trecho foram projetadas no eixo da pista duas
faixas de sinalizacdo com pintura continua, com largura de 10,0cm e afastadas entre si de 10,0cm.
Esta pintura devera ser realizada com equipamento mecanizado e autopropelido.

16.2. Materiais de pintura

A tinta a ser aplicada na sinalizacdo horizontal deve ser refletiva contendo microesferas de
vidro de base acrilica e definida pelo DNIT como “tinta de 2 anos de durag¢ao* (tinta- nobre).

O material que compde a tinta deve se consistir de uma mistura bem proporcionada de
resina, pigmentos e cargas, solventes e aditivos, formando um produto liquido com
caracteristicas termoplasticas, de secagem fisica, e sem reagcdes quimicas prejudiciais ao
pavimento.

A cor da tinta a ser aplicada deve ser branco-neve e amarelo @mbar, de conformidade com
os padrdes rodoviarios, com tonalidade inalteravel.

A tinta deve recobrir perfeitamente o pavimento, ter uma membrana com espessura
minima de 0,6mm contendo em ambas as cores microesferas de vidro. Depois de aplicada deve
estar seca, no maximo, dentro de 30 minutos. A pintura deve ser realizada sob condi¢cfes de
temperatura ambiente variando entre 3°C e 40°C e o teor de umidade do ar ndo deve ser superior
a 90%.

O material a ser aplicado devera apresentar uma durabilidade minima de 2 anos quando
submetido a um trafego minimo de 20.000 veiculos/dia.

As dimensoes e espacamentos das demarcagdes estdo detalhados em planta anexa.

17. LIMPEZA DA OBRA
Quando do término dos servicos o responsavel pela execucdo dos mesmos devera proceder
a limpeza geral de todo o canteiro de obra deixando-o limpo e livre de todo o entulho resultante.

OBSERVACOES:

1. Toda e qualquer alteracdo decorrentes de fatores ndo previstos ou s6 evidenciados durante o
transcorrer da obra somente podera ser iniciada se previamente autorizada pela Fiscalizacao.

2. Todas as despesas relativas a execucao dos servi¢cos contratados, tais como: materiais, mao-
de-obra, equipamentos, ferramentas, fretes, transportes, impostos, taxas, encargos sociais e
etc.

3. Os servicos rejeitados pela Fiscalizacdo, devido ao uso de materiais que ndo sejam 0S
especificados e/ou materiais que ndo sejam classificados como de primeira qualidade,
considerados como mal executados, deverdo ser refeitos corretamente, com o emprego de
materiais aprovados pela Fiscalizacdo e com méo-de-obra qualificada, em tempo habil, para
que ndo venham a prejudicar o prazo de entrega dos servicos, arcando a Contratada com o
onus decorrente do fato.

4. Todos os servigcos e recomposicles, ndo explicitos nestas especificacfes, mas necessarias
para a execugdo dos servicos programados e ao perfeito acabamento das areas existentes, e
que resultem num todo Unico acabado, serdo de responsabilidade da Contratada.

5. Durante a execucdo da obra, as medidas de protecdo aos empregados e a terceiros
obedecerdo ao disposto nas normas de seguranga do trabalho nas atividades de construcao
civil, nos termos da legislacéo pertinente em vigor, em especial a NR-18.
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6. Antes de iniciar a obra, devera ser realizada uma reunido entre a contratada e a fiscalizacéo

da prefeitura para esclarecimentos que se fizerem necessérios sobre aspectos de execucao da
obra.

7. Quando ocorrer a falta de definicdo precisa no projeto, no que diz respeito a modelos, tipos,
qualidades ou dimensdes dos materiais, a contratada efetuara consulta a fiscalizagao.

N&o-Me-Toque/RS, novembro de 2022.

LUCIARA BECKER
ENG.° CIVIL CREA/RS 101634-D

GILSON DOS SANTOS
PREFEITO MUNICIPAL
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