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3.3 Cargas Poluidoras

O prognostico das cargas poluidoras avaliadas neste estudo, utilizadas como dados de
entrada do modelo de qualidade da &gua estdo apresentadas a seguir. O progndstico foi
realizado através das projecdes de crescimento tendencial das atividades geradoras das
cargas poluidoras, elaboradas para a Bacia G050. As cargas foram divididas em cargas
pontuais e cargas difusas, assim como na avaliagdo do cenario atual, entre as quais estao
os lancamentos de efluentes domésticos e industriais, os residuos solidos e a aplicacédo de
dejetos animais e fertilizantes nas lavouras.

Os parametros de qualidade considerados foram pH, Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBOs), Fosforo Total (P), Ortofosfatos, Fosforo Organico (Poyg), Nitrogénio Total Kjeldahl
(NTK), Nitrogénio Orgéanico (Nog), Nitrogénio Amoniacal (N-NHs), Nitratos (NOgs), Nitritos
(NOy) e Coliformes Termotolerantes.

As cargas poluidoras de origem pontual sdo aquelas presentes em informacdes do banco de
dados da FEPAM, onde constam as atividades que possuem processo de licenciamento
ambiental, para o cenério tendencial mantiveram-se os valores atuais, conforme o Quadro
2.19. O mesmo ocorreu para as cargas de origem difusa de fertilizantes inorganicos e
produtos fitossanitarios e fontes poluidoras licenciadas sem localizacdo. J4 para o
prognostico das cargas oriundas de esgoto doméstico, origem animal, residuos sélidos
urbanos aplicou-se as taxas de crescimento tendencial, discretizadas por municipio, de cada
atividade.

Apés estimativa do crescimento das cargas difusas, as contribuicbes para diferentes
municipios foram somadas entre todos os tipos de cargas poluidoras, bem como suas
vazoes, de forma a gerar um Unico valor de carga difusa derivada de cada municipio e sub-
bacia, conforme apresenta o Quadro 3.4. Apés, as cargas poluidoras foram somadas entre
0S municipios contribuintes para uma mesma sub-bacia de drenagem e a concentracéo
poluidora foi calculada para insercdo no modelo, dentro da regido de drenagem de
abrangéncia dos municipios para cada rio (km a montante e jusante de abrangéncia). A
Figura 3.13 apresenta a espacializacdo das cargas poluidoras difusas totais estimadas por
municipio apresentadas no Quadro 3.4.

Quadro 3.4: Cargas poluidoras e vazdes difusas quantificadas para cada sub-bacia

Coliformes

Municipio i Vazdo (m¥s) | DBO (g/dia) | NTK (g/dia) | P (g/dia) Terr;“n?:’s'e'
(UFC/dia)
Alto Alegre 0,72 738076,59 2,32E+05 1,07E+05 7,22E+13
Campos Borges 0,02 6499,39 3,42E+03 8,24E+02 9,35E+11
Espumoso Arroio Butia 4,40 1636599,63 9,28E+05 1,95E+05 2,48E+14
Selbach 0,00 0,95 1,19E-01 2,38E-02 2,38E+08
Soledade 1,53 2404768,73 7,94E+05 2,07E+05 3,34E+14
Carazinho 3,95 1910593,66 7,64E+05 2,24E+05 2,79E+14
Colorado 3,22 3765478,14 1,04E+06 5,89E+05 3,09E+14
Lagoa dos Trés Cantos 0,96 717457,41 2,39E+05 1,03E+05 6,79E+13
Ndo-Me-Toque Colorado 0,13 20305196,75 3,43E+06 3,20E+06 1,37E+15
Saldanha Marinho 0,01 1874,35 1,54E+03 2,91E+02 2,73E+11
Selbach 1,30 18169329,15 3,27E+06 2,93E+06 1,20E+15
Tapera 1,51 12694885,19 2,31E+06 2,05E+06 8,55E+14
Boa Vista do Incra 4,89 943844,46 7,27E+05 1,68E+05 1,15E+14
Cruz Alta 10,63 2986269,31 1,74E+06 3,78E+05 4,87E+14
Fortaleza dos Valos Ingai 3,95 777076,98 6,08E+05 1,14E+05 1,22E+14
Ibirubd 0,01 8220,15 2,82E+03 1,23E4+03 8,02E+11
Quinze de Novembro 0,00 11461,74 2,12E+03 1,87E+03 7,38E+11
Santa Barbara do Sul 0,00 769,50 2,81E+02 1,19E+02 7,43E+10
Boa Vista do Incra 4,59 951690,39 7,36E+05 1,72E+05 1,12E+14
Cruz Alta 4,11 1200368,94 7,58E+05 1,78E+05 1,61E+14
Fortaleza dos Valos Ivai 1,09 219669,19 1,80E+05 3,41E+04 3,28E+13
Julio de Castilhos 0,02 5652147,38 1,49E+06 4,31E+05 9,17E+14
Salto do Jacui 0,00 456305,17 3,19E+05 6,56E+04 6,65E+13
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Coliformes
Municipio Vazdo (m¥s) | DBO (g/dia) | NTK (g/dia) P (g/dia) Te:’g:]?g;le—
(UFC/dia)
Tupanciretd 6,76 9892876,04 3,39E+06 8,01E+05 1,68E+15
Alto Alegre 0,92 1141799,89 3,27E+05 1,59E+05 1,16E+14
Boa Vista do Incra 0,72 129852,96 1,07E+05 2,42E+04 1,52E+13
Campos Borges 1,52 1212669,10 4,54E+05 1,30E+05 1,78E+14
Carazinho 0,06 1522360,12 2,40E+05 8,72E+04 3,07E+14
Colorado 0,00 2785081,99 5,21E+05 3,99E+05 2,52E+14
Cruz Alta 0,66 132912,24 1,03E+05 2,20E+04 1,79E+13
Ernestina 2,93 2586375,23 8,83E+05 3,16E+05 3,15E+14
Espumoso 3,82 959333,04 6,55E+05 1,25E+05 3,61E+14
Estrela Velha 1,61 1181248,01 4,30E+05 1,46E+05 1,50E+14
Fortaleza dos Valos 5,54 1344234,08 9,25E+05 1,85E+05 2,06E+14
Ibirapuita 2,76 2084132,04 8,00E+05 2,12E+05 2,75E+14
Ibiruba 2,32 8402402,48 1,74E+06 9,50E+05 8,53E+14
Jacuizinho 0,64 1697751,49 4,65E+05 1,89E+05 2,11E+14
Julio de Castilhos 0,65 1757747,47 5,36E+05 1,42E+05 2,85E+14
Lagoa dos Trés Cantos 0,06 1156660,59 2,38E+05 1,55E+05 9,80E+13
Marau Jacui 2,84 55317023,10 8,43E+06 3,07E+06 1,26E+15
Mato Castelhano 0,28 1529786,95 3,65E+05 1,30E+05 1,25E+14
Mormago 1,12 1534925,13 4,81E+05 1,57E+05 1,51E+14
Ndo-Me-Toque 1,27 17192826,26 3,08E+06 2,83E+06 1,04E+15
Nicolau Vergueiro 1,97 8211749,46 1,93E+06 1,07E+06 4,50E+14
Passo Fundo 4,57 17048792,19 2,23E+06 5,46E+05 2,07E+15
Pinhal Grande 3,76 2610078,33 1,05E+06 2,88E+05 3,80E+14
Quinze de Novembro 2,27 25727944,02 4,70E+06 4,18E+06 1,69E+15
Saldanha Marinho 0,01 661267,71 1,53E+05 5,33E+04 1,04E+14
Salto do Jacui 4,20 1435697,83 7,59E+05 1,56E+05 2,53E+14
Santo Antonio do Planalto 0,01 1175112,38 2,43E+05 1,33E+05 1,42E+14
Selbach 0,59 29870103,20 5,25E+06 4,85E+06 1,92E+15
Soledade 1,98 5352836,71 1,58E+06 4,36E+05 7,46E+14
Tapera 1,96 17827066,26 3,27E+06 2,95E+06 1,10E+15
Tio Hugo 1,58 1244391,19 4,40E+05 1,61E+05 1,25E+14
Victor Graeff 1,82 2901223,58 8,01E+05 3,70E+05 2,64E+14
Carazinho 1,26 406523,08 2,14E+05 6,28E+04 4,49E+13
Chapada 2,49 8486546,09 2,19E+06 9,50E+05 1,04E+15
Cruz Alta Jacui-Mirim 0,41 72686,48 5,87E+04 1,23E+04 9,77E+12
Ibirubd 5,70 5805734,26 1,75E+06 8,40E+05 5,66E+14
Saldanha Marinho 1,88 451319,48 2,99E+05 6,17E+04 6,57E+13
Santa Barbara do Sul 12,38 5016233,93 2,23E+06 7,92E+05 5,27E+14
Campos Borges 0,77 576247,94 2,21E+05 6,07E+04 8,79E+13
Espumoso 1,51 899600,90 3,97E+05 9,41E+04 1,36E+14
Estrela Velha 1,44 1067434,24 3,93E+05 1,34E+05 1,34E+14
Ibarama 0,09 1845777,50 3,75E+05 2,48E+05 1,68E+14
Pinhal Grande 0,00 689,03 1,69E+02 6,46E+01 9,83E+10
Segredo 1,24 2755661,55 6,85E+05 3,48E+05 3,10E+14
Sobradinho 0,77 2023993,15 4,58E+05 2,09E+05 2,92E+14
Soledade Jacuizinho 0,01 6575,18 2,71E+03 6,34E+02 8,98E+11
Tunas 0,00 133827,96 2,83E+04 1,57E+04 1,52E+13
Alto Alegre 0,02 26109,88 7,52E+03 3,72E+03 2,55E+12
Arroio do Tigre 1,53 4559167,87 1,04E+06 5,76E+05 4,98E+14
Jacuizinho 2,10 1757375,31 6,28E+05 2,09E+05 2,26E+14
Lagodo 0,23 2466946,13 5,99E+05 2,40E+05 3,38E+14
Passa Sete 0,19 2329050,54 5,07E+05 2,98E+05 2,41E+14
Salto do Jacui 0,94 201391,71 1,52E+05 3,02E+04 2,94E+13
Arroio do Tigre 0,26 756015,04 1,79E+05 1,01E+05 7,58E+13
Espumoso 0,29 315100,59 1,14E+05 3,01E+04 4,77E+13
Jacuizinho 0,73 1708256,42 4,78E+05 1,91E+05 2,14E+14
Lagodo Caixdes 0,14 812610,55 2,08E+05 8,15E+04 1,09E+14
Salto do Jacui 0,06 23078,34 1,20E+04 2,83E+03 3,36E+12
Soledade 0,54 1316029,46 4,04E+05 1,11E+05 1,80E+14
Tunas 1,13 2706909,79 6,93E+05 3,28E+05 3,14E+14
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Figura 3.13: Espacializacdo das cargas poluidoras difusas totais estimadas por municipio no cenario
tendencial

A Figura 3.14 apresenta a comparacdo das cargas potencialmente poluidoras estimadas no
cenario atual e para 2031, para DBO, NTK, P e Coliformes Termotolerantes. Pode-se
observar que o maior aumento foi observado para os rios Colorado e Jacui, sendo que 0s
demais apresentaram leve aumento.

J& a Figura 3.15 apresenta a origem das cargas poluidoras estimadas para DBO, NTK, P
Coliformes Termotolerantes. Através dos graficos percebe-se que a maior contribuicdo da
DBO é a origem animal, seguida de Fontes licenciadas sem localizacdo e esgoto sanitario,
para NTK e P a origem animal, fertilizantes e produtos fitossanitarios e para Coliformes
Termotolerantes a origem animal e o esgoto sanitario.

Através da Figura 3.13 percebe-se que, para as contribuicbes de Coliformes
Termotolerantes e DBO, os maiores valores ocorrem proximo dos municipios de Passo
Fundo e Soledade, devido a despejo de esgoto doméstico municipal e de Fontes Poluidoras
Licenciadas distribuidas ao longo da Bacia, para o caso da DBO. Outros picos de valores
também sdo observados em outras regides como proximo aos municipios de Colorado,
Ibiruba, Nao-Me-Toque, Selbach, Tupanciretd, Julio de Castilhos e Soledade, principalmente
devido a despejos de origem animal em atividades agrossilvipastoris, sendo essas fontes
poluidoras responsaveis pelas maiores contribuicbes (Figura 3.15). No caso do P e NTK,
observa-se maiores valores para o primeiro, sendo que as contribuicbes se distribuem ao
longo da Bacia, pois sdo providas de despejos de origem animal quando da aplicacédo de
dejetos de fertilizantes agricolas sobre o solo (Figura 3.15). Observam-se picos nos valores
nas mesmas regiées em que se observou para os outros dois pardmetros anteriores, como
Ibirub4d e Nao-Me-Toque, devido a presenca acentuada de atividades agrossilvipastoris
nessas regioes.
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Figura 3.14: Comparagao das cargas poluidoras de DBO, NTK, P e Coliformes Termotolerantes
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Figura 3.15: Origem das cargas poluidoras de DBO, NTK, P e Coliformes Termotolerantes no cenario
tendencial
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4 CENARIOS PARA A GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS

A eficicia da gestdo dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica pelo envolvimento da
sociedade. Em razdo disso, durante todo o processo da planejamento foram realizados
eventos que possibilitaram a participacdo da comunidade da bacia, conforme descrito abaixo.

O processo de planejamento contou ainda com a definicdo de cenarios futuros, os quais
partiram da adogdo de hipéteses que dependem da articulagdo de diversas variaveis. O
levantamento de programas, acdes e intervencdes previstas na Bacia G050 que possam
interferir nos aspectos quali-quantitativos dos recursos hidricos da mesma também foi
realizado.

4.1 Manifestacdo das vontades de usos futuros das a guas da
Bacia

A coleta da manifestacdo de vontades sobre os usos futuros das dguas da Bacia G050, a
avaliacdo da qualidade da &gua na vazdo de referéncia e a legislacdo pertinente,
sustentaram a formulagc&o da Proposta de Enquadramento. Portanto, para que a populacdo
pudesse manifestar suas vontades a respeito dos usos da agua, foi realizada uma série de
eventos antes das Consultas Publicas, objetivando informar a sociedade sobre o diagnostico
realizado na Bacia. O Quadro 4.1 apresenta a relacdo de eventos — incluindo as Consultas
Publicas — realizados com a participacdo da Consultora.

Quadro 4.1: Relagdo de eventos desenvolvidos com o apoio da Consultora

Evento Data Municipio
Apresentacdo do Plano de Trabalho Consolidado a Comunidade da Bacia 26/01/2011 Ibiruba
Apresentacdo do Relatdrio Técnico 1 — Atividades Preliminares — RT1 30/03/2011 Ibiruba
lgprgsentagéo do Relatorio Técnico 2 - Consolidagdo das Informagdes sobre a 25/05/2011 Ibirubé
acia - RT2
29/06/2011 Marau
Apresentagdo do Relatdrio Técnico 3: Consolidagdo do Diagnostico - RT3 31/08/2011 Passo Fundo
11/11/2011 Ibiruba
Definicdo da Vazdo de Referéncia 09/05/2012 Ibiruba
12 Consulta Publica 14/05/2012 Passo Fundo
22 Consulta Pablica 15/05/2012 Cruz Alta
3@ Consulta Publica 16/05/2012 Salto do Jacui
4a Consulta Publica 17/05/2012 Espumoso
Definigdo da Proposta de Enquadramento 27/06/2012 Ibirubd
53 Consulta Publica — Aprovacdo da Proposta de Enquadramento 14/08/2012 Ibiruba

A seguir apresentam-se os resultados do processo de mobilizacdo e participacdo social de
coleta da manifestacao de vontades sobre os usos futuros das 4guas da Bacia, decorrentes
das consultas publicas realizadas de 14 a 17 de maio de 2012, conforme apresentado no
quadro anterior.

ApOs a concluséo da série de eventos, os resultados foram sistematizados por intermédio da
analise dos quatro Mapas da 22 dinamica patrticipativa, onde foram fixadas as etiquetas dos
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usos da agua escolhidos pelos participantes das reunides. Como exemplo, a figura a seguir
apresenta um mapa contendo os resultados da votacdo em uma das consultas publicas,
com as etiquetas fixadas pelos participantes com as manifestacdes sobre os usos futuros
das aguas.

Figura 4.1: Mapa da Manifestagdo das Vontades sobre os Usos Futuros das Aguas da Bacia G050 —

Cruz Alta - 15/05/2012

A metodologia para a sistematizagdo, contabilizagdo e tabulagdo das manifestagbes das
vontades sobre os usos futuros das aguas da Bacia G050 contemplou:

a divisdo de cada um dos Mapas dos eventos nas sub-bacias das Unidades de
Diagnostico - UDs, definidas anteriormente no desenvolvimento dos estudos da
gualidade das aguas superficiais, de modo a ser discretizada a Bacia em unidades
menores;

as manifestacdes foram contabilizadas e tabuladas por evento publico, curso d’agua,
UD, classe de qualidade da agua e uso preponderante, conforme contempla o
Quadro 4.2;

0 somatoério das manifestacées por curso d’agua e UD, independente das reunides,
de modo a serem obtidos os totais (Quadro 4.3);

a ordenacéo dos totais de votos de cada um dos usos em forma crescente;

a aplicacado do percentil de 80% para a definicdo das classes nas quais enquadraram
0s usos preponderantes da agua com o maior nimero de manifestacoes; e

para a definicdo da classe da qualidade da agua decorrente das manifestacdes das
vontades sobre os usos futuros das aguas, foi considerado o uso preponderante
mais restritivo, em conformidade com o Art. 38, 8 1° da Resolugdo CONAMA n°
357/2005.

O Quadro 4.2 apresenta os resultados das manifestacdes quantos aos usos preponderantes
por evento, ja o Quadro 4.3 contempla os resultados por curso d’adgua/UD e o Quadro 4.4
demonstra os resultados por classe de qualidade da &gua e a classificagdo final que
embasara a elaboracédo da Proposta de Enquadramento.
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Classe 3

CIEENER Wl b 4 0 O b O T &

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento avangado 2 1 2 1 7 1 1 1 7 23 3.70
Irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras 5 6 2 1 5 2 3 2 1 1 29 1 16 9 9 13 16 1 122 | 19.61
Recreagdo de contato secundario 5 1 6 0.96
Pesca amadora 3 2 2 3 2 12 1.93
Dessedentagdo de animais 8 3 1 5 2 1 2 24 1 5 8 8 12 15 1 1 97 | 15.59

Municipio
Passo Fundo Cruz Alta Salto do Jacui Espumoso
Classe | Simbolo Uso 3/14/2012 T . 5/15/2012 3/16/2012 3 17/:212 ————{Total| % |Total| %
Rio Jacui Rio Colorado Butid | Ingaf Rio Jacui| cyiorado Rio JacurMirim |~ Rio Ingai Rio Ival Rio Jacui Rio Jacui Colorado | Butid |Jacuizinho
UDA UDB | UDC | UDD | UDI | UDO UDE UDF ubJ UDI UDE UDG | UDH ubJ UD K UD L UD I ub O UDB| UDD | UDI UDE UDF UDP

Preservagdo do equilibrio natural e dos ambientes aquaticos 2 1 1 1 11 2 1 2 1 1 23 3.70
Especial Protecdo das comunidades aquaticas em UC de Protegdo Integral 1 1 2 1 5 0.80 43 6.91

Abastecimento para consumo humano, com desinfecgdo 2 1 1 1 1 2 1 3 3 15 2.41

260

41.80

0 Geragdo de energia 1 1 1 2 1 1 1 8 1 1 3 2 23 3.70
@ Langamento de efluentes tratados 4 2 2 2 8 2 7 10 37 5.95

Outros 86 13.83
@ Uso industrial 4 2 2 1 1 1 1 11 23 3.70
@ Mineragdo (areia, seixo) 1 1 1 3 0.48

TOTAL 41 23 22 10 1 3 17 7 2 7 12 4 9 139 5 27 55 52 2 80 6 90 6 2 622 |100.00] 622 100.00

TOTAL REUNIAO 126 203 107 186
97
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Do total de 230 participantes no eventos publicos, foram contabilizadas 622 manifestacées,
decorrentes de 124 votantes, de acordo com o Quadro 4.3 e com os gréficos da Figura 4.2, os
trés usos da agua mais votados do total de manifestac6es foram:

- irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, com o maior percentual de
votos no total dos eventos publicos, representado por 19,6%;

- dessedentacdo de animais, sendo o segundo uso da agua mais votado na Bacia
G050, com a contribuicdo de 15,59%; e

- abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional, em terceiro
lugar, com 9,81%.

I Y

Mineragdo (areia, seixo) EUDA
8 Uso industrial

é Lancamento de efluentes tratados mLRE
Geragdo de energia

o L muDC
§ < Harmonia paisagistica

(@] Navegacdo B

| Dessedentagdo de animais r

o Pesca amadora =mUDI
% Recreagdo de contato secundario

o | Irrigagdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras + ubo
Abastecimento para consumo humano, apés tratamento avangado

Aqicultura e pesca mUBE

? Recreagdo de contato primario ey
ﬁ Irrigacdo de hortaligas e outras frutas

o Protegdo das comunidades aquaticas UDG
Abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional

Recreacdo de contato primario mUDH
— Irrigacdo de hortaligas e frutas consumidas cruas

% Abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento simplificado I T ub!

o Protegdo das comunidades aquaticas o
Protegdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas

= Abastecimento para consumo humano, com desinfec¢do upL

§ Protegdo das comunidades aquaticas em UC de Protegdo Integral ‘Il
& Preservagdo do equilibrio natural e dos ambientes aquaticos ‘ ubp
SIS S R R P TR S TR S

Figura 4.2: Manifestacdes das vontades sobre os usos futuros da agua distribuidas por UD

Na continuidade da tabulacdo dos resultados, conforme citado anteriormente, foi efetuado o
somatorio das manifestagdes por curso d’agua e UD, independente das reunides, de modo a
serem obtidos os totais (Quadro 4.3). Apés, foram ordenados os votos de forma crescente e
aplicado o percentil de 80% para a selecdo das classes de enquadramento dos usos
predominantes, conforme a contabilizagdo das manifestacoes.

Para a definicAo da classe da qualidade da agua decorrente das manifestacdes das
vontades sobre os usos futuros das aguas, optou-se pelo uso preponderante mais restritivo,
ou seja, pela representativa do uso mais exigente, em conformidade com o Art. 38, § 1° da
Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Desta forma, de acordo com o Quadro 4.4 e o Mapa da Figura 4.3 os eventos publicos de
manifestacdes das vontades sobre os usos da 4gua resultaram na predominéncia da Classe 2.
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Quadro 4.3: Manifestagao das vontades sobre os usos futuros das aguas superficiais da Bacia G050 distribuidas por cursos d'agua e por UD

GI) Engeplus

engenharia e consultoria Ltda.

Classe 3

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento avangado 2 1 2 1 1 0 -' 0 0] 1 7 0 1 0 23 3.70%
Irrigagdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras -- -' 2 -' -- -' -- 122 |19.61%
Recreagdo de contato secundario 0 -' 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 6 0.96%
Pesca amadora 0 -' 0 -- 2 -- 0 0 0 0 0 0 0 0 12 1.93%

L6 [ o S A =N (= DS

Dessedentagao de animais

15.59%

260

. . Rio Arroio | . PR R . . . Rio
Classe | Simbolo Uso Rio Jacui Colorado | Butia Rio Jacui-Mirim | Rio Ingai)  Rio Ivai Jacuizinho | Total % Total %
UDA |UDB JuDC |UuDD JUDI | UDO UD E UD F UD G UD H UDJ UDK ] UDL UD P
Preservagdo do equilbrio natural e dos ambientes aquaticos 2 1 0 2 1 -- 1 1 1 0 0 0 0 23 3.70%
Especial Protecdo das comunidades aquaticas em UC de Protegdo Integral 0 1 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0.80% 43 6.91
Abastecimento para consumo humano, com desinfeccdo 2 0 0 -' 2 1 4 0 0] 1 1 0] 0 0 15 2.41%

41.8006

0 Geragdo de energia 1 1 1 2 2 0 0 0 0 -- 1 0 23 3.70%
@ Langamento de efluentes tratados -' 0 2 2 -' -' 0 0 8 0 0 0 37 5.95%
Outros T — e 86 | 13.83
@ Uso industrial -' 0 0 0 1 0 -' " 0 0 1 1 1 0 23 3.70%
@ Mineragdo (areia, seixo) 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0.48%
TOTAL 41 25 22 90 69 55 119 13 4 9 141 5 27 2 622 100% 622] 100.00
PERCENTIL 80% 32.8 20 17.6 | 72 | 55.2]| 44 95.2 10.4 3.2 7.2 112.8 4 21.6 1.6
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Quadro 4.4: Manifestacéo das vontades sobre os usos futuros das aguas superficiais da Bacia G050 distribuidas por cursos d'agua e por UD
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Rio Jacui Rio Colorado
Classe UDA ubDB ubDC ubbD UDI ubo UDE
Votos % Votos % Votos % Votos % Votos % Votos % Votos %
Classe Especial 4 10% 2 4% 0 0% 7 8% 4 6% 6 11% 5 4%
4 10% 1 4% 3 14% 9 10% 16 23% 8 15%]| 8 7%
8 20% 6 24%]| 9 [41% 30 33% 11 16% 16 29%/| 26 22%
15 1 37% | 15 |60%] 7 |32% 32 36% 23 33% 20 36%]| 53 45%
1 2% 0 0% 0 0% 1 1% 2 3% 0 0% 0 0%
Outros 9 22% 1 4% 3 14% 11 12% 13 19% 5 9% 27 23%
Total 41 1100% | 25 96% | 22 |100% 90 100% 69 100% 55 100%] 119 100%
Percentil 80% 32,8 20,0 17,6 72,0 55,2 440 95,2
asse Espec sse Especi
Classificagao Final
Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3
Arroio Butia Rio Jacui-Mirim Rio Ingai Rio Ivai Rio Jacuizinho
Classe UDF UDG UDH ubDJ UD K UDL UbDP
Votos % Votos % Votos| 9% | Votos % Votos % Votos % Votos %
Classe Especial 1 8% 1 25% 1 11% [ 2 9% 0 0% 0 0% 0 0%
1 8% 0 0% 2 [22%])| 22 16% 0 0% 1 4% 0 0%
4 31% 1 25% 2 |[22%]| 38 27% 1 20% 2 7% 0 0%
3 23% 2 50% 4 |144%] 60 43% 2 40% 22 | 81% 2 100%
0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Outros 4 31% 0 0% 0 0% 9 6% 2 40% 2 7% 0 0%
Total 13 100% 4 100% 9 1100%] 141 [ 100% 5 100% 27 | 100% 2 100%
Percentil 80% 10,4 3,2 7,2 4,0 21,6 1,6
CClasse Especial
Classificagao Final
Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3
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4.2 Cenarios Futuros

O prognéstico das cargas poluidoras apresentado anteriormente baseou-se na proje¢éo que
extrapola para o futuro a tendéncia de evolucdo dos indicadores setoriais em um periodo
recente, para o qual se dispbe dados observados. Esta metodologia de estimativa de
crescimento é uma forma baseada em um comportamento inercial de que no futuro tendera
a ser o mais semelhante com o atual. No entanto, o comportamento econdmico e
demografico, principais estruturadores do planejamento dos cenarios futuros, pode sofrer
variagbes consideraveis em relagdo a tendéncia atual devido a novas situacdes e
conjunturas politicas.

De um modo bastante simples, quanto maior o desenvolvimento, maior a pressdo de
demanda por recursos hidricos, fruto da ampliacdo da atividade econdmica e da extensdo
das redes de servigos para uma populacdo cada vez maior. No entanto, um aumento da
capacidade de organizacdo das sociedades integrantes da conjuntura regional pode alterar
os padrdes de retirada e consumo dos recursos hidricos, seja pelo investimento na gestao e
melhoria dos processos produtivos, seja pela mudanca de comportamento e de habitos de
consumo, tanto no &mbito empresarial quanto domiciliar.

A elaboracéo dos cenarios baseia-se na adoc¢ao de hipéteses que dependem da articulacdo
de diversas variaveis complexas, dando a este processo um carater bastante arbitrario. Para
gue a simulacdo da qualidade da &guas no cenério tendencial seja o mais realista possivel é
necessario conhecer as intervencfes previstas para o horizonte de estudo na Bacia, visto
gque estas intervenc¢des irdo modificar o cenario tendencial e provocar mudancas no aporte
das cargas poluidoras nos cursos d’agua da Bacia.

O Quadro 4.5 apresenta a lista das intervencdes utilizadas no estudo do cenario tendencial
de qualidade da agua obtidas através dos projetos fornecidos pela CORSAN.

Quadro 4.5: Descrigéo das intervencgdes consideradas no estudo do cenario tendencial de qualidade da agua

Porcentagem da

o Populagéo Urbana na , , Eficiéncia de Tratamento
Municipio Bacia Beneficiada Tipo de Tratamento Previsto

Considerada
2021 2031

Tratamento bioldgico anaerdbio (UASB) + DBO 80 %, N60 % e P35 % e

Alto Alegre aerdbio (Filtro Bioldgico) + desinfecgdo Coliformes Termotolerantes 90 %
Boa Vista do 25% 100% Tratamento bioldgico anaerdbio (UASB) + DBO 80 %, N60 % eP35% e
Incra ° ° aerdbio (Filtro Bioldgico) + desinfecgdo Coliformes Termotolerantes 99 %
) Tratamento bioldgico anaerdbio (UASB) + DBO 50 %, N60 % e P 35 % e
0, 0, ’
Carazinho 7% 8% fisico-quimico + desinfeccdo Coliformes Termotolerantes 70 %
Tratamento bioldgico anaerdbio (UASB) + DBO 80 %, N60 % e P 35 % e
0, 0, ’
Colorado 25% 100% aerdbio (Filtro Bioldgico) + desinfecgdo Coliformes Termotolerantes 90%
Fortaleza dos 259 100% Tratamento bioldgico anaerdbio (UASB) + DBO 65 %, N60 % e P35 % e
Valos ° ° fisico-quimico + desinfeccdo Coliformes Termotolerantes 90%
- . Tratamento bioldgico anaerdbio (UASB) + DBO 80 %, N60 % eP 35 % e
0, 0, ’
Julio de Castilhos| ~ 57% 100% aerébio (Filtro Bioldgico) Coliformes Termotolerantes 90 %
Lagodo 250 100% Tratamento bioldgico anaerdbio (RALF) + DBO 80 %, N60 % e P 35 % e
9 ° ° aerdbio (Filtro Bioldgico) Coliformes Termotolerantes 90 %
" Tratamento biolégico anaerdbio (RAFA) + DBO 95 %, N 30 %, P 35 %
- - 0, 0, ’ ’ ’
Nao-Me-Toque 20% 100% aerdbio (Lagoa facultativa) Coliformes Termotolerantes 99 %
Tratamento bioldgico anaerdbio (UASB) +

DBO 80 %, N 60 % e P 50 % e

0, 0, Ahi 1
Passo Fundo 60% 85% aerobio (Lagoa facultativa ou RBS) + Coliformes Termotolerantes 90 %

remogao de fésforo

Tratamento bioldgico anaerdbio (UASB) + DBO 80 %, N60 % e P 35 % e

Salto do Jacui 25% 100% aerobio Coliformes Termotolerantes 95 %
sobradiho | 2% | sopw | "ETete D0 el - aeh | DR N v o
oot | 2% | toos | Tmero plin araeriio (ASH) | D000 NDSke? 3 o0
Topncrets | 23w | oo | e bologes b < aeriio | o0 80 e o o
veor Goat | 2 | 1o | TOOTeT s stoerion +aeiio| D801 NS0 % Pk
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Para os projetos que ndo dispunham de dados referentes a etapas de implantacdo dos
sistemas de esgotamento sanitario considerou-se que até o prazo intermediario (2021) 25%
do sistema estaria implantado.

Considerou-se a eficiéncia de remocdo de carga organica, nutrientes e patdgenos do
tratamento informada nos projetos quando disponivel. Para os projetos que nao
apresentavam esta informacdo foram adotados valores tipicos da literatura (VON
SPERLING, 2005), de acordo com o tipo de tratamento.

Destaca-se que os Planos Municipais de Saneamento deverdo ser elaborados por todos os
municipios brasileiros, conforme a Lei n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007 - a Lei do
Saneamento. Nos planos, devem constar metas, prazos e acdes de curto, médio e longo
prazo visando a universalizacdo do saneamento basico nas cidades - na zona rural e
urbana. A legislacdo prevé ainda que os Planos sejam elaborados até 2014 e limita o
acesso aos recursos da Unido destinados ao saneamento, para aqueles municipios que néao
observarem este prazo. Desta forma, acredita-se que dever4d aumentar o numero de
municipios com projetos de esgotamento sanitario, embora a implantacdo dos sistemas e
principalmente a demora nas ligacdes prediais possam retardar ainda mais os beneficios
gue o saneamento basico ira provocar aos cursos d’agua.

4.2.1 Cenério de Qualidade da Agua Sem Intervencées

O cenario sem intervengfes simula a situacdo da qualidade das aguas superficiais caso
nenhum novo projeto que possibilite a diminuicdo das cargas poluidoras seja implantado na
Bacia no horizonte de planejamento do plano (2031).

No Quadro 4.6 sédo apresentados os resultados da modelagem da qualidade das &guas em
2031 para os principais rios da Bacia do Alto Jacui, classificados nas UDs, considerada a
vazao de referéncia Qq. Os pardmetros classificados foram Coliformes Termotolerantes,
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo (P), Nitrogénio Amoniacal e Oxigénio
Dissolvido (OD).

Quadro 4.6: Classificagao das UDs no cenario sem intervengdes na vazao Qgo, em 2031.

Demanda
oliforme o Oxigenio
de de Blog a ogenio
RIO D, e otole D, olvido OSTOro
0 de Oxigenlio Amoniaca

ante PEG OD
Jacui A 308,62 232,47 3
Jacui B 232,47 211,73 3 3
Jacuf C 211,73 171,64
Jacui D 171,64 111,42 3
Colorado E 100,2 0 3
Arroio Butia F 77,75 0 3
Jacui-Mirim G 125,97 34,3
Jacui-Mirim H 34,3 0
Jacui I 111,42 66,97 3
Ingai ] 100,87 0 3 3
Ivai K 127,7 81,98
Ivai L 81,98 19,86
Ivai M 19,86 10,93 3
Ivai N 10,93 0
Jacui 0 66,97 0 3
Jacuizinho P 169,2 61,23
Jacuizinho Q 61,23 0 3
Caixoes R 87,2 0

A Figura 4.4 apresenta a espacializacao da classificacdo da UDs nos cursos d’agua da
Bacia do Alto Jacui para os parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes
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Termotolerantes, Fésforo, Oxigénio Dissolvido e Nitrogénio Amoniacal, para o cenério de
crescimento tendencial sem intervengdes no ano de 2031.

Pela andlise da classificacdo das UDs na Bacia Hidrografica do Alto Jacui no cenario sem
intervencdes em 2031, quando comparada com o cenario atual para a vazao Qg,, observa-
se, por exemplo, aumentos significativos para classe 4, nos parametros P (UDs C, F, G H, |
e J com classe 3 atual e UD-D com classe 1 atual) e DBO (UDs D, E, G, H com classe 3
atual), bem como para classe 3, nos parametros P (UD-M, com classe 2 atual), NTK (UDs A
e B com classes 1 atual), DBO (UDs J e O) e Coliformes Termotolerantes (UDs B e D).
Conforme também visualizado no estudo de contribuicdo de cargas (Figura 3.13), o aumento
dessas classes ocorre em regido proxima do municipio de Passo Fundo e Soledade,
principalmente, pelo despejo de esgotos domésticos (Rio Jacui UD-C) e em éareas de
abrangéncia e drenagem para os rios Jacui-Mirim, Colorado, Ingai, Ivai e Jacuizinho
(principais municipios como Colorado, Ibiruba, Nao-Me-Toque, Selbach, Tupanciretd, Julio
de Castilhos e Soledade), que possuem as atividade agrossilvipastoris como predominantes,
sendo que estas duas atividades sdo sinalizadas como as principais origens de carga
poluidora total da bacia (Figura 3.15). Nesta mesma analise, pode-se perceber que os
parametros P e DBO apresentam as maiores contribuicdes de aumento de cargas, o que
ratifica a contribuicdo mais significativa provinda de atividade de despejo sobre o solo de
dejetos de origem animal e fertilizantes inorganicos, quando comparada aos despejos de
esgoto doméstico.

4.2.2 Cenério de Qualidade da Agua com Intervencées Previstas

O cenério com intervencdes simula a situacdo da qualidade das &aguas superficiais
considerados os sistemas de esgotamento sanitarios projetados, que possibilitem a
diminuicdo das cargas poluidoras até 2031. As interven¢cdes consideradas no estudo estédo
apresentadas no Quadro 4.5.

No Quadro 4.7 sdo apresentados os resultados da modelagem da qualidade da agua em
2031, considerando as intervengdes previstas, nos principais rios da Bacia do Alto Jacui,
classificados conforme as UDs, para a vazao de referéncia Qq. Os parametros classificados
foram Coliformes Termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo (P),
Nitrogénio Amoniacal e Oxigénio Dissolvido (OD).

Quadro 4.7: Classificagao das UDs no cenario com intervengdes na vazao Qgo, em 2031.

olli[e e Demanda Oxigenio
- de o[ = ogenio
0 D, e otole Bl100g a de D olvido OSsforo
O Amoniaca

ante Oxigénio - DBO OD
Jacui A 308,62 | 232,47 3
Jacui B 232,47 | 211,73 3 3
Jacui C 211,73 | 171,64
Jacui D 171,64 | 111,42 3 3
Colorado E 100,2 0 3
Arroio Butia F 77,75 0 3
Jacui-Mirim G 125,97 34,3
Jacui-Mirim H 34,3 0
Jacui I 111,42 | 66,97 3
Ingai ] 100,87 0 3
Ivai K 127,7 | 81,98
Ivai L 81,98 19,86 3
Ivai M 19,86 | 10,93 3 3
Ivai N 10,93 0 3
Jacui 0 66,97 0 3
Jacuizinho P 169,2 61,23
Jacuizinho Q 61,23 0 3
Caixoes R 87,2 0
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Figura 4.4: Classificacao das UDs, no cenario sem intervencgoes (2031)
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A Figura 4.5 apresenta a espacializagdo da classificacdo da UDs nos cursos d’dgua da
Bacia do Alto Jacui para os parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes
Termotolerantes, Fosforo, Oxigénio Dissolvido e Nitrogénio Amoniacal para o cenario com
intervengdes (2031).

Na comparacdo entre 0s cenarios sem intervencfes (Quadro 4.6) e com intervencdes
(Quadro 4.7) percebe-se que com as intervencles previstas, as quais contribuirdo para
reducdo da carga poluidora oriunda dos esgotos sanitarios, ocorre uma diminuicdo das
concentracdes dos parametros analisados.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) apresentou uma diminuicdo de concentracao de
3,5%, em média, atingindo até 18,5% no trecho mais a montante do rio Jacui, devido a
previsdo de implantacdo do sistema de esgotamento sanitério no parte da area urbana do
municipio de Passo Fundo.

Considerados os parametros Fosforo e Nitrogénio Amoniacal a diminuicdo de concentracao
foi menor, na ordem de 0,2%, devido a baixa eficiéncia de remoc¢éo destes parametros no
tratamento dos efluentes e também ao fato de que a maior parte da contribuicdo da carga
poluidora para estes parametros tem origem em outras fontes poluidoras, como a pecuéria a
agricultura, as quais ndo apresentam intervencbes previstas passiveis de serem
contabilizadas.

Quando analisada a classificacdo das Unidades de Diagndstico nos dois cenarios, sem
intervengdes (Quadro 4.6) e com intervengdes (Quadro 4.7), houve melhoria no parametro
DBO passando de Classe 4 para Classe 3 no rio Jacui (UD-D) e no rio Ivai (UD-L, UD-M e
UD-N) e de Classe 3 para Classe 2 no rio Ingai (UD-J).
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107




EG0127-R-ERH-RS-01-00.docx

tstae o GIZ) Engeplus

2 RIO GRANDE DO SUL g i
S0 2 SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE engenharia e consultoria Ltda.
>~ =

4.3 Enquadramento das Aguas Superficiais

O processo de enquadramento dos recursos hidricos, de acordo com a previsdo da
Resolucdo CONAMA n°. 357/05 foi realizado com a participacdo da sociedade, por meio da
realizacdo de consultas publicas e encontros técnicos, no decorrer das fases de
diagndstico/prognéstico e ainda, na fase de elaboracdo da proposta de enquadramento.

4.3.1 Propostas de Enguadramento

A proposta de enquadramento da Bacia Hidrogréfica do Alto Jacui foi construida através da
andlise integrada da legislacdo pertinente, da condicdo da qualidade da &agua atual,
considerada a vazéao de referéncia Qg, € do resultado da coleta das vontades de uso futuro
das 4guas na Bacia. Foram consideradas ainda as seguintes premissas:

- consideracdo da manutencdo ou da melhoria da qualidade da agua superficial atual
na vazao de referéncia;

- inclusdo no Enquadramento dos corpos hidricos onde existe captacdo de agua
superficial para abastecimento publico, em especial para o lajeado da Cruz, onde é
realizada a captacdo do municipio de Cruz Alta, para o arroio Carijinho, onde ocorre
parte da captacao de Sobradinho e o rio Espraiado, local de captagéo de Soledade;

- recomendacao de Enquadramento como Classe 1 nos corpos hidricos com captacdo
de &agua superficial para abastecimento publico, bem como da necessidade de
monitoramento de tais cursos d’dgua para a verificagdo da situagdo atual da
gqualidade das aguas superficiais;

- andlise especifica dos locais com necessidade de Classe Especial e Classe 1 (UCs
de Protecdo Integral e Terras Indigenas), bem como demais locais de maior
interesse quanto a preservacgao; e

— as aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigentes,
desde que este ndo prejudique a qualidade da agua, atendidos outros requisitos
pertinentes.

No Quadro 4.8 observa-se o0 resultado desse processo através das classes de
enquadramento aprovadas em reunido publica no dia 14/08/2012, no municipio de
Ibiruba/RS.

Em seis trechos dos cursos d’agua analisados foram propostas metas intermediérios, as
quais estado descritas em sequéncia.

- Classe 2 como Proposta de Enquadramento e Meta Intermediaria Classe 3 para o
trecho da UD - A, localizado na UPG Nascentes do Jacui - rio Jacui, da nascente do
rio Jacui até o inicio do reservatorio da UHE Ernestinag;

- Classe 2 como Proposta de Enquadramento e Meta Intermediaria Classe 3 para o
trecho da UD - F, localizado na UPG Colorado - arroio Butia, da nascente a foz do
arroio Butia;

— Classe 2 como Proposta de Enquadramento e Meta Intermediaria Classe 3 para o

trecho da UD - P, localizado na UPG Jacuizinho - rio Jacuizinho, da nascente do rio
Jacuizinho até a sede do municipio de Jacuizinho; e

— Classe 2 como Proposta de Enquadramento e Meta Intermediaria Classe 3 para o
trecho da UD - Q, localizado na UPG Jacuizinho - rio Jacuizinho, da sede do
municipio de Jacuizinho até a confluéncia com o rio Jacui.
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Quadro 4.8: Proposta de enquadramento aprovada

Meta Proposta de
Intermediaria | Enquadramento
(2021) Aprovada (2031)

Jacui Da nascente do rio Jacui até o inicio do reservatdrio 3
o da UHE Ernestina
©
85 Jacui B Reservatorio da UHE Ernestina
c O
§ 8 Jacui C Do barramento da UHE Ernestina até o barramento
8 da PCH Cotovelo do Jacui
Espraiado Da nascente a foz do rio Espraiado
Jacui D Do barramento da PCH Cotovelo do Jacui até o
s inicio do reservatério da UHE Passo Real
©
S Colorado E Da nascente a foz do rio Colorado
o]
O
Arroio Butia F Da nascente a foz do arroio Butia
. Da nascente do rio Jacui-Mirim até a confluéncia
Jacui-Mirim G com o arroio das Figueiras
Jacui-Mirim H Da confluéncia com o arroio das Figueiras até o
_ inicio do reservatdrio da UHE Passo Real
©
g Jacui I Reservatdrio da UHE Passo Real
o] N 7 7 Y N
a Ingai 1 Da nascente do rio Ingai até a confluéncia com o
& lajeado da Cruz
Ingai 1 Da confluéncia com o lajeado da Cruz até o inicio
9 do reservatdrio da UHE Passo Real
Lajeado da Cruz Da nascente a foz do lajeado da Cruz
, Da nascente do rio Ivai até a confluéncia com o
Ivai K . . "
arroio Caixa D'agua
Ivai L Da confluéncia com o arroio Caixa D'agua até a
confluéncia com o arroio Tipiaia
- Ivai M Da confluéncia com o arroio Tipiaia até o
2 barramento da CGH Cascata do Ivai
Ivai N Do barramento da CGH Cascata do Ivai até a foz do
rio Ivai
Do barramento a barragem da UHE Passo Real até
Jacui 0 o limite final da Bacia do Alto Jacui (confluéncia
com o rio Jacuizinho)
L Da nascente do rio Jacuizinho até a sede do
Jacuizinho P municipio de Jacuizinho
2 L Da sede do municipio de Jacuizinho até a
= Jacuizinho Q P - ,
N confluéncia com o rio Jacui
3
§ Caixoes R Da nascente a foz do rio dos Caixdes
Arroio Carijinho Da nascente a foz do arroio Carijinho

Observa-se no quadro acima que as classes de enquadramento escolhidas na Bacia do Alto
Jacui foram as classes mais nobres de uso da &gua, Classe 1 e Classe 2, segundo a
Resolugcdo Conama n357/2005. Foram estabelecidas metas in termediarias para os trechos
onde a qualidade da agua atual apresentava-se mais comprometida.

Na Figura 4.6 e na Figura 4.7 podem ser visualizadas a proposta de enquadramento das
aguas superficiais aprovada e as metas intermediarias aprovadas, respectivamente
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4.3.2 Reducdao de Cargas Poluidoras para Efetivacdo do
Enguadramento

Abaixo se discorre sobre a porcentagem de reducdo de carga poluidora necesséria para a
efetivacdo do enquadramento na Bacia Hidrografica do Alto Jacui. A analise foi realizada em
separada para os parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Coliformes
Termotolerantes, Fosforo e Nitrogénio Amoniacal, com o apoio do software QUAL2kw,
buscando o atendimento de todos os parametros ao enquadramento estabelecido. Para os
parametros Fosforo e Nitrogénio Amoniacal, foram consideradas a reducdo de cargas para
Nitrogénio Organico/Amoniacal e Fosforo Orgéanico/lnorganico, respectivamente. Os trechos
utilizados para a analise foram as Unidades de Diagnostico (UDs) definidas no inicio do
processo de planejamento. Além disso, também foi necessario aplicar reducdes de carga
poluidora na condicdo de entrada do modelo (C.E.), o que corresponde a qualidade da agua
préxima a nascente, uma vez que alguns rios ja estdo com a qualidade muito comprometida
nesses trechos.

4.3.2.1 Cenario Sem Intervencdes

O Quadro 4.9 apresenta a porcentagem de reducdo de carga poluidora necessaria para a
efetivagdo do enquadramento, em 2031, considerado o cenario em que nenhuma nova
intervencao, que venha a reduzir o aporte de cargas poluidoras nos cursos de agua, seja
implantada no horizonte de estudo.

Quadro 4.9: Reducdo de carga poluidora necesséaria, no cenario sem intervengdes, para efetivagdo do
enquadramento em 2031

Enquadra- Demanda Coliformes Nitroaénio
UPG ubD q Bioquimica de Termotole- Faésforo 9
Amoniacal

Oxigénio rantes
L5 Jacui A 90% 99% 90% 10%
% % Jacui B 80% 85%
z©° Jacui C 70% 85% 75%
8 Jacui D 70% 80% 60%
S | colorado E 70% 70% 95%
S8 Arroio Butia F 50% 90% 50%
Jacui-Mirim G 80% 50% 70%
:‘3 Jacui-Mirim H 80% 99.99%
; Jacui I 95%
§ Ingai 1 45% 95%
Ingai J2 60% 65%
Ivai K
Ivai L 70%
g Ivai M 90%
Ivai N 50%
Jacui 0 50% 95%
8 Jacuizinho P 99.9% 95%
3§ Jacuizinho Q 99%
& | Caixdes R 70% 80%

Observa-se com a analise do quadro, que em algumas UDs devido a redu¢fes de carga a
montante, sem qualquer reducao de carga poluidora no trecho o enquadramento é atendido,
uma vez que o modelo QUAL2kw considera qualquer impactado da qualidade do corpo
receptor em todo o trecho considerado.
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Destaca-se novamente que foi necessario aplicar reducdes de carga poluidora na condicao
de entrada do modelo (C.E.), o que corresponde a qualidade da agua proxima a nascente,
uma vez que alguns rios ja estdo com a qualidade muito comprometida nesses trechos. As
porcentagens de reducédo sdo as listadas abaixo.

- Demanda Bioquimica de Oxigénio: 80% no rio Ingai e 30% no rio Ivai;

— Fo6sforo: 75% no rio Jacui, 90% no rio Colorado, 50% no arroio Butia € 99% no rio
Jacuizinho;

- Coliformes Termotolerantes: 85% no arroio Butia, 60% no rio Ingai e 80% no rio
Jacuizinho.

A Figura 4.8 a seguir apresenta a espacializacdo da porcentagem de reducdo necessaria
para a efetivacdo do enquadramento em 2031 no cendrio sem intervengfes para 0s
parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes, Fosforo e
Nitrogénio Amoniacal.

4.3.2.2 Cenario Com Intervencbes

No Quadro 4.10 pode-se observara a porcentagem de reducdo de carga poluidora
necessaria para a efetivacdo do enquadramento, em 2031, considerado o cenario com as
intervencdes apresentadas no Quadro 4.5.

Quadro 4.10: Reducgéo de carga poluidora necessaria, no cenario com intervencdes, para efetivagdo do
enquadramento em 2031

. Enquadra- . Derpa_nda Collip s . Nitrogénio
UPG Rio ub Blqu_ImAIC.a de Termotole- Fasforo Amoniacal
Oxigénio rantes
% 3 Jacui A 85% 99% 90% 10%
% ﬁ Jacui B 80% 85%
s Jacui C 55% 85% 75%
el Jacui D 65% 80% 60%
S | colorado E 70% 65% 95%
S Arroio Butia F 50% 90% 50%
Jacui-Mirim G 80% 50% 70%
E Jacui-Mirim | H 80% 99.99%
5 Jacui I 95%
2} ,
s Ingai J1 45% 95%
Ingai J2 60% 65%
Ivai K
Ivai L 65%
g Ivai M 90%
Ivai N 45%
Jacui (0] 45% 95%
2 | Jacuizinho P 99.9% 95%
5 Jacuizinho Q 99%
= CaixBes R 70% 80%
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Figura 4.8: Reducdo de carga poluidora necessaria, no cenario sem intervencoes, para efetivacao do
enquadramento em 2031
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Destaca-se novamente que foi necessario aplicar reducdes de carga poluidora na condi¢cao
de entrada do modelo (C.E.), o que corresponde a qualidade da agua proxima a nascente,
uma vez que alguns rios ja estdo com a qualidade muito comprometida nesses trechos. As
porcentagens de reducéo séo as listadas abaixo.

— Demanda Bioquimica de Oxigénio: 80% no rio Ingai e 30% no rio Ivai;

— Fo6sforo: 75% no rio Jacui, 90% no rio Colorado, 50% no arroio Butia € 99% no rio
Jacuizinho;

- Coliformes Termotolerantes: 85% no arroio Butia, 60% no rio Ingai e 80% no rio
Jacuizinho.

A Figura 4.9 expde a porcentagem de reducdo necessdria para a efetivagcdo do
enquadramento em 2031 no cendrio com intervencdes para os parametros Demanda
Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes, Fosforo e Nitrogénio Amoniacal.

Observa-se através do Quadro 4.10 e da figura em sequéncia que, de modo geral, as
porcentagens de reducdo observadas demonstram a maior necessidade de acdes para
reducdo de carga poluidora, para Coliformes Termotolerantes, Fosforo e DBO, sendo que
Nitrogénio Amoniacal ha maioria dos casos, jA apresenta a sua classificacdo atendida, sem
a necessidade de reducéo.

Em comparagdo com o cenario sem intervengdes, o cenario com intervencdo (Quadro 4.9 e
Quadro 4.10), pode-se perceber que houve diminuicdo na porcentagem de remocao
necessaria para atender a meta do enquadramento apenas no rio Jacui para o parametro
Demanda Bioquimica de Oxigénio (UD-A, UD-C, UD-D e UD-O) assim como no rio Ivai (UD-
L e UD-N), e para o rio Colorado (UD-E) para o parametro Coliformes Termotolerantes.
Nestes trechos se observou reducbes de 5% a 15% inferiores as estabelecidas no cenario
sem intervencoes.

Destaca-se ainda que a classe resultante atingida, apos a reducdo da carga poluidora,
muitas vezes possui melhor qualidade do que a proposta de enquadramento, devido as
reducdes impostas em alguns trechos pode repercutir em melhoria de qualidade a jusante.
Além disso, para alguns parametros, como é o caso do P, as classes 1 e 2 possuem 0
mesmo valor na resolucdo 357/2005 do CONAMA, o que se leva a considerar, conforme
metodologia adotada, a classificacdo mais otimista.
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Figura 4.9: Reducdo de carga poluidora necessaria, no cenario com intervencoes, para efetivacdo do
enquadramento em 2031
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4.3.3 Metas Intermediarias de Enquadramento

O alcance do enquadramento proposto se dara a partir de intervencgdes estruturais e nao-
estruturais, com vistas a melhoria das condi¢cbes da qualidade da agua superficial atual,
consideradas prioritarias pela sociedade da Bacia e pelos usudrios pagadores, a serem
definidas e detalhadas na Fase C do processo.

As metas devem ser estabelecidas de tal forma que sejam alcancados os padrdes de
qualidade das aguas superficiais estabelecidos para a classe de enquadramento aprovado,
prevista no horizonte de planejamento, no presente caso, o ano de 2031 (20 anos). A Figura
4.10 ilustra as metas intermediarias progressivas para alcan¢car uma melhora nas condi¢ées
futuras dos recursos hidricos.

Valor do parametro
Qualidade atual Metas intermediarias progressivas
i |
ese - [
--------- b dorem T |
~a ‘
N, '( |
o,
.~ |
‘\ / |
Meta final N ¥ ‘
. \ |
_____ S “‘
tempo (anos)
{ % 1 l l % %
2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Figura 4.10: Exemplo de metas intermediarias progressivas de enquadramento. Fonte: ANA, 2009

Para o estabelecimento de metas progressivas deve-se considerar que os Programas de
melhoria da qualidade da &gua superficial geralmente séo de longo prazo. Assim, atender as
expectativas dos usuarios dos recursos hidricos é fundamental para o processo ter
continuidade e sustentabilidade. Entre os aspectos que devem ser considerados no
processo de estabelecimento de prioridades estdo: o impacto econdmico, a extensdo
geografica do impacto, a duracdo do mesmo, os efeitos sobre 0 ambiente aquatico e para a
saude da populacéo.

No processo de planejamento das aguas superficiais da Bacia Hidrografica do Alto Jacui foi
estabelecida uma meta intermediaria de médio prazo, no ano de 2021. A Figura 4.7 e 0
Quadro 4.11 apresentam as classes de qualidade da agua definidas como metas
intermediarias de enquadramento nos seis trechos dos cursos d’agua estudados, onde a
situacao atual de qualidade da 4gua se apresentava mais comprometida.

Quadro 4.11: Metas Intermediarias de enquadramento (2021)

Descricao s
¢ Intermediaria

| Nascentedo | . . | Jacui | | Da nascente do rio Jacui até o inicio do reservatdrio da UHE
Jacui Ernestina
, Do barramento da PCH Cotovelo do Jacui até o inicio do
Jacui D Y
Colorado reservatorio da UHE Passo Real
Arroio Butia F Da nascente a foz do arroio Butia
Ivai Jacui 0 Do barramento a barragem da UHE Passo Real até o limite
final da Bacia do Alto Jacui (confluéncia com o rio Jacuizinho)
Jacuizinho p Da r_la_scente do rio Jacuizinho até a sede do municipio de 3
. Jacuizinho
Jacuizinho —— — - ——
- Da sede do municipio de Jacuizinho até a confluéncia com o
Jacuizinho Q rio Jacui 3
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Da mesma forma como para a efetivacdo do enquadramento, em 2031, de acordo com a
metodologia apresentada no item 4.3.2, foram calculadas as porcentagens de reducdo de
cargas poluidoras necessarias para o alcance das metas intermediarias. E aplicadas
redugbes de carga na condi¢cao de entrada do modelo (C.E.). As porcentagens de reducdo
séo as listadas abaixo.

— Fé6sforo: 65% no rio Jacui, 90% e 95% no rio Jacuizinho;
— Coliformes Termotolerantes: 99% no rio Jacui e 30% no arroio Butia
No Quadro 4.12 pode-se observar a reducdo de carga poluidora necessaria para o alcance

das metas intermediarias no ano de 2021, considerado o cenario tendencial de crescimento
sem intervencdes que venham a diminuir o aporte de cargas poluidoras no periodo.

Quadro 4.12: Reducgéo de carga poluidora necessaria, no cenario sem intervengdes, para alcance das metas
intermediarias, em 2021

Meta Demanda Coliformes
Nitrogénio
Intermedla- Bioquimica Termotole- Fésforo
Amoniacal
| ria | deOxigénio | rantes |

| Nascente | Jacui 90% 50%
do Jacui
i | o - oo 5
Colorado -
‘I‘;r".'? F 3 60%
utia
wi | i | o [N a0
Jacuizinho P 3 99% 25%
Jacuizinho
Jacuizinho Q 3 95%

Observa-se no quadro acima que as maiores reducfes para DBO e P ocorrem ao longo do
Rio Jacui e, em geral, para o parametro Coliformes Termotolerantes, no rio Jacuizinho, com

valores acima de 95 % (UDs P e Q).

J& no Quadro 4.13 pode-se observar a reducdo de carga poluidora necesséria para o
alcance das metas intermediarias no ano de 2021, considerado o cenario tendencial de
crescimento com intervencgdes, cujos projetos considerados foram apresentados no Quadro

4.5.

Quadro 4.13: Redugéo de carga poluidora necessaria, no cenario com intervengdes, para alcance das metas
intermediarias, em 2021

Meta Demanda Coliformes Nitroa@nio
UPG U]) Intermedia- Bioquimica Termotole- Fo6sforo 9
. P Amoniacal
ria de Oxigénio rantes

Nascente . 0 0
do Jacui Jacui A 3 90% 50%
wi | o N o~ 5
Colorado -
AB”".'," F 3 60%
utia
wi | i | o NN oo
Jacuizinho P 3 99% 25%
Jacuizinho
Jacuizinho Q 3 95%

Em virtude das intervencdes consideradas no estudo apresentarem poucas previsdes de
implantagcdo de projetos até 2021, observa-se que ndo ocorre alteragdo nas porcentagens
de reducdo de cargas poluidoras necessarias comparando-se 0S cenarios com e sem
intervencdes. Na Figura 4.11 pode-se observar a porcentagem de reducdo de carga
poluidoras necessaria para o alcance das metas intermediarias em 2021.
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Figura 4.11: Reducao de carga poluidora necessaria para alcance das metas intermediarias em 2021
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O processo de planejamento das aguas superficiais da Bacia G050, composto pelas Etapas
A e B, foi concluido com a elaboracao e a aprovagéo da proposta de enquadramento e de
metas de qualidade a serem alcancadas em um horizonte de 20 anos. Para atingir essas
metas, na Etapa C do planejamento, serdo propostas acfes e programas a serem
implantados na Bacia.

Entretanto, visando atingir as metas propostas, estdo sendo recomendadas,
preliminarmente, possiveis a¢des que contribuirdo para a melhoria da qualidade das
aguas superficiais da Bacia Hidrografica G050, por intermédio da reducdo da geracéo e
do aporte de cargas poluidoras difusas, decorrentes das atividades agropecudrias e
devido as caréncias no setor de saneamento. E importante salientar que as intervencées
previstas para o saneamento basico dos municipios, ndo serdo suficientes para o
alcance do enquadramento. Desta forma, frente a importancia do saneamento basico e da
agropecuaria como fontes poluidoras na Bacia G050, recomenda-se que os esforgos para a
melhoria se concentrem nestas atividades.

Assim, as medidas recomendadas, entre outras, relacionadas a seguir, deverdo ser
detalhadas e organizadas na forma de Planos, integrantes do Programa de Acdes - Fase C,
a serem articulados pelo Comité da Bacia com os diversos atores do processo, com intuito
de efetivamente atingir as metas propostas.

- Implantacdo de sistemas de coleta e tratamento de e sgoto sanitario urbano
proposicdo de acdes na &rea de saneamento urbano, focado na interagdo desse
setor com o0s recursos hidricos, visando evitar a degradacdo das aguas pelo
lancamento de esgotos domésticos nao tratados;

— Coleta e destinacgéo final dos residuos soélidos  : proposicéo de a¢fes destinadas a
coleta e destinacdo adequada dos residuos soélidos para evitar que 0s mesmos
contaminem os corpos da agua;

— Reducgdo das cargas poluidoras provenientes da agric ultura e da pecuaria :
indicacdo de solucdes e praticas agropecudrias adequadas para minimizar o
lancamento de cargas poluidoras nos cursos de agua, como manejo adequado do
uso do solo ou utilizacéo de biodigestores entre outras, visando evitar que as cargas
poluentes alcancem os cursos da agua;

— Preservacao/recuperacao de matas ciliares e areas d e nascentes : proposi¢ao de
acles no sentido de preservar e recuperar a cobertura vegetal dos leitos, nascentes
e areas de preservacado permanente, com vistas a prote¢cao dos recursos hidricos da
bacia hidrografica, reduzindo o aporte de cargas poluidoras aos cursos de agua.

— Controle da erosdo e do assoreamento : indicar praticas agricolas, de manejo de
solos e outras, que evitem a erosdo, o carreamento de sedimentos com poluentes
para os cursos da 4gua e o0 assoreamento;

- Educacdo ambiental aplicada a recursos hidricos  : promog¢&o da capacitacdo de
profissionais, gestores publicos e membros da sociedade para atuarem na gestao
ambiental integrada com os recursos hidricos;

— Desenvolvimento tecnolégico e dos recursos humanos da bacia: adocdo de
medidas que permitam formar e capacitar especialistas para atuar na regido, o que
facilitard a implementacdo das medidas previstas no programa; e

— Mobilizagdo e comunicacdo social para gestdo partic ipativa: estabelecer
medidas necessarias para a mobilizacdo permanente dos atores sociais, politicos e
técnicos estratégicos nos processos de motivacado da populacdo para a participacao
na gestéo da bacia.

Sendo assim, o0 alcance das metas e a posterior concretizacdo do enquadramento —
elaborado com base nas vontades expressas pela populacédo durante as Consultas Publicas
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e na legislacdo pertinente — sera possivel quando forem desenvolvidas as agdes
recomendadas neste documento, bem como outras que serdo propostas durante a proxima
etapa do processo de planejamento.

Vale ressaltar que o planejamento dos usos da dgua é um processo continuo, o qual ndo se
encerra com as Etapas A e B — concluidas com o presente relatério — nem tampouco sera
finalizado apds a Etapa C. Os resultados obtidos durante os estudos servirdo como base
para o desenvolvimento de acdes, as quais objetivam melhorar a atual situagdo dos
recursos hidricos da Bacia, proporcionando uma melhor qualidade de vida & populagéo.

Cabe lembrar que o enquadramento, mais do que apenas representar uma meta a ser
alcancada, deve se constituir em um instrumento efetivo de melhoria das condi¢gbes quali-
quantitativas dos cursos de agua e que deve incorporar os condicionantes e as limitagBes
impostas pela realidade social, econémica e organizacional dos diferentes atores, publicos e
privados, atuantes na Bacia.
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